《Photonic Devices》（光电子器件）简介

一、本书出版及作者情况

《Photonic Devices》（2005年第一版）由英国牛津大学出版社出版。本书作者为美国加州大学洛杉矶分校电子工程专业的jia-Ming Liu教授。1982年Dr. Liu获得哈佛大学应用物理博士学位。他的研究方向主要是非线性光电子、光电子器件、光波的传播以及模糊通信等。他是美国光学协会和美国物理协会的成员。本书共1052页。

二、本书内容简介

光电子器件是通信革命的核心，已经成为电子工程领域的一个重要组成部分，因此很多院校已经将其设置为一门课程。基于此，作者编写了这本独一无二的教材，其涵盖了主要光电子器材的相关知识，并且注重理论与实践的相辅相成，力求达到对相关知识的平衡安排。本书包括光纤、耦合器、电光器件、磁光器件、声光器件、非线性光学器件、光放大器、激光器、发光二极管和光电探测器等的基本知识，许多重要的背景概念在第一章都有做说明。本书可以作为的本科生和研究生教材，同时也可以成为工程人员的合适的参考书籍。

三、本书目录

数字列表

表格列表

前沿

致谢

部分符号清单

简称表

第一部分 背景

1 一般背景

1.1光场和麦克斯韦等式

1.2谐波场

1.3非线性光学易感性

1.4偏振光

1.5各向同性介质中的传输

1.6各向异性介质中的传输

1.7高斯光束

1.8反射和折射

1.9相速度、群速度和色散

1.10材料色散

1.11光的光子性

问题

选择书目

第二部分 波导和耦合器

2光波导

2.1波导模式

2.2场方程

2.3波动方程

2.4功率和正交

2.5阶跃平面波导

2.6对称平面波导

2.7渐变平面波导

2.8孔道波导

问题

选择书目

高级阅读目录

3光纤

3.1阶跃光纤

3.2弱导光纤

3.3渐变光纤

3.4光纤中的衰减

3.5光纤中的色散

问题

选择书目

高级阅读目录

5 光耦合器

5.1光栅波导耦合器

5.2定向耦合器

5.3表面输入和输出耦合器

问题

选择书目

高级阅读目录

第三部分 非线性光子学

6 电光器件

6.1电光效应

6.2泡克尔斯效应

6.3电光调制器

6.4波导型电光调制器

6.5导波调制器

问题

选择书目

高级阅读目录

7 磁光器件

7.1磁光效应

7.2法拉第效应

7.3磁光科尔效应

7.4光隔离器和光环形器

7.5磁光调制器和传感器

7.6磁光记录

7.7导波磁光器件

问题

选择书目

高级阅读目录

8 声光器件

8.1弹性波

8.2光弹效应

8.3声光衍射

8.4声光调制器

8.5声光偏转器

8.6声光可调滤波器

8.7导波声光器件

问题

选择书目

高级阅读目录

9 非线性光学器件

9.1光的非线性

9.2非线性光学易感性

9.3非线性光学相互作用

9.4耦合波分析

9.5相位匹配

9.6光频转换

9.7非线性光学调制器和光学开关

9.8双稳态光学器件

9.9喇曼和布里渊器件

9.10波导中的非线性光学相互作用

9.11导波光频转换器

9.12导波全光调制器和光开关

问题

选择书目

高级阅读目录

第四部分 激光

10 激光放大器

10.1光学变换

10.2光学吸收和放大

10.3粒子数反转和光增益

10.4激光放大器

10.5稀土离子掺杂光纤放大器

问题

选择书目

高级阅读目录

11 激光振荡器

11.1光学谐振腔

11.2激光振荡器

11.3激光功率

11.4脉冲激光

11.5光纤激光器

问题

选择书目

高级阅读目录

第五部分 半导体光电

12半导体基础

12.1半导体

12.2电子和空穴浓度

12.3迁移重组

12.4当前浓度

12.5半导体的连接

问题

选择书目

高级阅读目录

13半导体激光器和光发射二极管

13.1辐射复合

13.2带隙光学变换

13.3光增益

13.4自发辐射

13.5连接结构

13.6新型结构

13.7光发二极管

13.8半导体光放大器

13.9半导体激光器

13.10半导体激光器特性

问题

选择书目

高级阅读目录

14 光探测器

14.1光探测器噪声

14.2光探测器特性参数

14.3光电探测器

14.4光导探测器

14.5结光电二极管

14.6雪崩光电二极管

14.7导波光电探测器

问题

选择书目

高级阅读目录

附录A 符号

附录B 先决条件表格

附录C SI公制

附录D 基本物理常数

附录E 付利叶变换关系

索引

（译介者：李建威，南开大学物理科学学院博士生）

