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序言

从2012年以来，“慕课”以爆发之势迅速传播到世界各地。以高校课程为核心的慕课课程正在改变着高等教育的现状。目前，慕课以美国的三大慕课平台为主流正在全球蓬勃发展，在国内慕课平台也是方兴未艾。
幕课（MOOC， Massive Open Online Courses），是大规模开放网络在线课程的英文简称。2008年9月，阿萨巴斯卡大学技术增强知识研究所的西门斯（Siemens）与国家研究委员会的道恩斯（Downes）设计实现了第一门MOOC课程——《互联主义与知识在线课程（Connectivism and Connective Knowledge Online Course）》。2011年底，斯坦福大学将3门幕课课程免费发布到网上，进行幕课课程设计的初步探索。这直接催生了第一个商业化运作的慕课平台——Udacity。2012年4月，基于大学公开课内容而产生的Coursera（课程时代）平台正式上线；同年6月，以麻省理工学院和哈佛大学为首的著名高校慕课课程网络平台edX（在线教学）上线，标志着传统高校由公开课时代正式步入慕课时代。因此，纽约时报将2012年称为“幕课元年”。Udacity、Coursera和edX被称为“幕课三巨头”，代表着当今慕课的主流发展趋势。
面对慕课的冲击，国内高校也是积极应对。2013年，国内众多高校纷纷加入到幕课中来：3月，北京大学率先启动幕课课程开发工作；5月，北京大学与清华大学宣布与edX签约，正式进军幕课在线教育；7月，上海交大宣布加盟Coursera，成为国内第一所加盟Coursera的高校。9月23日，北京大学的4门课程在edX平台正式开课，成为国内上线的首批幕课。10月10日，清华大学直接推出幕课平台——学堂在线（www.xuetangx.com），成为国内首家幕课网站。幕课在中国也得以迅速生根发芽，迎来了国内高校慕课的春天。2013年也可以说是“中国幕课元年”。
从目前的发展形势来看，慕课已经逐渐成熟。所有慕课平台提供的开放教育资源都是免费的、优秀的、具有前瞻性的。幕课是互联网时代教育产业化的一次重大革命。幕课通过便捷的网络技术把优质的开放教育资源传播到世界的每一个角落，对传统的高等教育教学必将产生深远的影响。经过4年多的快速传播，慕课的参与者遍及全球。在这新一轮的教育改革中，慕课既将改变人们获取知识的方式，也将对传统的教育行业产生深远的影响。
《中美MOOC教育教学的比较与借鉴研究》项目结项报告

张毅    张立彬    王娟萍

近年来，大规模在线开放课程（即MOOC或“慕课”）等新型在线开放课程和学习平台在世界范围迅速兴起，拓展了教学时空，增强了教学吸引力，激发了学习者的学习积极性和自主性，扩大了优质教育资源受益面，正在促进教学内容、方法、模式和教学管理体制机制发生变革，给高等教育教育教学改革发展带来新的机遇和挑战。2012年，MOOC在国外世界一流大学蓬勃发展；2013年，我国也开展了MOOC探索。

鉴于此，本课题组2015年6月23日申报了2015年教育部外国教材中心研究项目《中美MOOC教育教学的比较与借鉴研究》。该项目2015年7月7日获得教育部立项（教高厅函〔2015〕42号），资助经费5万元整。本项目选择八个专题，即《中美物理学MOOC课程的比较与思考》、《中外MOOC管理特点的比较与思考》、《中美MOOC课程的比较》、《中美MOOC建设模式的比较与思考》、《中美MOOC互动交流的特点与比较》、《中美MOOC课程平台建设的比较与思考》、《中美MOOC教学方法的比较与思考》、《中美主流平台的物理学MOOC课程及其特点的比较》等进行了比较研究。
另外，除上述八个专题的比较研究论文文稿外，本课题组还撰写了10篇基础理论研究论文文稿，并整理了一份近年来MOOC论文研究目录（共计2166篇）；截止4月结题，有1篇论文即将发表在国家核心期刊《大学物理》上，本课题组拟继续进一步完善、充实其它文稿。上述阶段性研究成果可见附件。
现逐一简要地介绍上述八个专题的比较结论：
一、中美物理学MOOC课程的比较与思考

《中美物理学MOOC课程的比较与思考》一文介绍了MOOC课程的起源及现状，进而从中美MOOC主流平台中选择力学、电磁学、光学、量子物理等四门物理学课程就教学内容、教辅资源、教学方法、互动交流、学分管理、视频特点、团队支持等几个方面对中美物理学MOOC课程进行比较，寻找差异并深入思考，得出中国应在国家鼓励政策支持下保持现有优势，在教学方法上进行革新，提高中国物理学MOOC课程教学水平，创造具有中国特色的物理学MOOC教学方式。

文章伊始介绍了MOOC课程的起源及含义，MOOC即“Massive Open Online Course”的首字母缩写，意即大规模开放在线课程，是一种针对大众人群的在线课堂。MOOC是远程教育的最新发展，是通过开放教育资源形式（Open Education Resource, OER）而发展来的。现在中美主流MOOC平台有Udacity、Coursera、edX、udemy、学堂在线、爱课程网等。

文章其次介绍了中美MOOC主流平台物理学课程开设情况。综合Coursera、edX、学堂在线、爱课程网上的物理学MOOC课程，可以看到中国物理学课程在国际MOOC平台上不仅数量少，而且种类受限，只有一些基础课程。由于国际MOOC平台由美国创建，因此美国物理学课程无论从数量上还是种类上都具有相当大的优势。然而国内MOOC平台中，参与合作的中国优秀大学数量较多，在课程种类和数量上都弥补了在国际MOOC平台的不足，甚至在一些物理基础课程的开设上优于美国大学，但是中国物理学MOOC课程要想走向国际化，还有更多诸如授课语言、教学资料的问题需要解决。

该专题从以下几个方面对中美物理学MOOC课程进行了比较。
从教学内容来看，中国物理学MOOC老师教授的课程内容更加详细，覆盖的知识点更加全面，而且会指出部分知识点之间的联系，物理问题中的细节把握得也比较好；而美国物理学MOOC老师教授的课程在内容上更注重对基础知识点的掌握，着眼于当前某个知识点的阐述。中国物理学MOOC课程的老师基本都是国内知名大学的资深老师，有着多年的授课经验，在讲授完基础知识的前提下会加入自己对一些物理问题的思考，从而凸显出其教学的质量与深度。美国的大部分物理学MOOC课程直指大学先修课考试，因此课程内容就是知识点的回顾及解题方法介绍。国内的物理学MOOC课程与大学课堂物理学课程较为接近，对于MOOC学习者会指出必学和选学部分，这也体现了对学习者平均理解能力的预估。中国并没有像美国那样正规化的大学先修课考试，因此基于中国国情，中国物理学MOOC课程在教学内容上要有自己的特色，但是课程内容不应只局限在理论层次，还应加入实践层次的成分。
从教辅资源来看，中国物理学MOOC课程中老师的PPT讲义是第一手教辅资料，PPT讲义是教师多年教学成果的积淀；而美国物理学MOOC课程中老师的板书手稿是学生的主要参考资料，可以想到国内老师PPT讲义的内容含量要大于美国老师的手稿。中国老师的PPT讲义的特点是博采众长，排版精美，而美国老师的手稿显得较为随意。由于MOOC平台上作业留在网上的趋势日益明显，中美老师对学生是否持有教材并不做硬性要求，但国内老师向学生推荐教材的可能性会高一些。美国老师比较注重学生自行查阅资料解决问题的能力，因此美国老师会更多推荐一些以拓展学习材料为形式的教辅资源。笔者认为中国应当学习美国对拓展资源的利用这一点，而且国内一些MOOC课程已有采用，但是不可过多增加学习者的学习负担，否则会流失一些学生。
从教学方法来看，中国物理学MOOC课程显得过于传统，课程缺少趣味性、实践性体验。美国老师充分利用MOOC数字平台的优势，将物理演示实验、物理模型游戏、Matlab软件使用通过平台展现给广大的MOOC学习者，激发了学习者对物理学习的兴趣，进而吸引学习者，提高学习者的课程完成率。MOOC教育不同于传统课堂教育，将传统课堂授课简单地搬到网络上是解决不了问题的，中国老师需要充分利用MOOC平台的教育优势，在教学方法上推陈出新，使更多的学习者不仅愿意接受MOOC教育而且有能力完成MOOC教育。在教学方法上，中国老师应认真贯彻“以学习者为中心”的教学理念，尝试教学方法上的革新，保证学习的质量和学习过程的完整性。
从互动交流来看，中国老师的确比美国老师投入了更多精力，无论是论坛课程讨论的计分策略，还是视频中嵌入的问卷与投票，都表现出中国老师在加强师生互动交流方面的努力。然而现有的互动交流方式，终究不能取代师生即时互动性的交流，这是所有MOOC都存在的难题。希望中国教师能在此问题上有所突破，比如多人预约交流机制，即在约定时间多人与老师或助教网上“连线”，进行视频通话或语音交流。
从学分管理来看，中国首先要完善成绩考核方式，增加测验、考试题目的灵活性，并适当增加物理实验考核的成分，其次需要关注学分认可的可行性。目前国内一些高校已经实现本校生学习本校MOOC课程并通过后即可获得学分的机制，而且国内高水平大学联盟也对学分互认达成共识，可以说国内给MOOC学分认可提供了一定的发展空间。但是对于学分认可考试的监管制度需要赶紧完善，以实现MOOC教学与传统课堂教学学分获得的公平性与公开性。目前正在兴起的“学分银行制度”需要国内学者加以研究，看能否引入中国，基于国情，解决非在校生的学分认可问题。
从视频特点来看，中国应在现有视频录制方式的基础上，继续探索配置人性化、制作流程简单化、人力物力低成本的视频制作方式。在保持国内视频制作风格的基础上，改善视频的视听质量，给学习者以人性化的视频学习体验。据研究表明，时长为6分钟左右视频效果最佳，希望国内MOOC视频能优化课程视频时长的控制方式，尽量使多数视频的时长处于最佳时长范围之内，从而改善国内物理学MOOC视频观看效果。另外，希望中国物理学MOOC视频在授课语言与字幕上有所突破，让更多的学习者享受中国高水平大学的物理学教育，使中国物理学MOOC课程走向国际化。
从团队支持来看，中国应加强物理学MOOC课程教学团队建设，集中众多老师的智慧，打造最好的中国物理学MOOC课程；其次，希望中国政府、社会企业、MOOC平台提供商能加大对国产MOOC课程的扶持力度，从政策、资金、技术等多个方面提供支持，组建国内优秀MOOC视频制作团队，使中国多所大学的MOOC课程制作水平更上一层楼。

MOOC是对传统线下教育的颠覆和创新，既可以满足学生个性化学习的需求，又可以解决教育资源均衡问题，因此具有广阔的发展前景。为了紧跟世界MOOC教育的步伐，我们需要对中美MOOC教育展开深入的研究，而中美物理学MOOC教育是其中重要的一环。中国物理学MOOC课程在教学资源、名师团队上都不逊于美国，但是中国目前亟待解决的是物理学MOOC课程教学方法的革新。国家对中国的MOOC教育十分重视，相关的支持政策也已出台，希望中国物理学能把握住机遇，提升国内物理学MOOC课程教学水平，改善国内外物理学MOOC学习者的学习体验，让更多的人享受中国特色的物理学MOOC教育。
二、中外MOOC管理特点的比较与思考
针对学业成绩的管理、课程内容的管理、网络安全的管理等问题，《中外MOOC管理特点的比较与思考》一文对中外MOOC管理的特点进行了描述与比较，通过国外和国内的例子，说明了二者的异同。根据国内外MOOC管理特点及其平台系统的特色，以及中国的国情，笔者提出了一些思考。

文章首先对文章的研究背景做出介绍。即虽然MOOC拥有大规模的课程资源、完善的课程辅导材料、流畅的视频效果等优势，但是，MOOC现有的网络课堂学习模式及学习平台难以直接融入到高等学校及远程教育的教学过程中，因此，在已有的MOOC平台基础上，研究适应高等院校中远程教学的学业管理和系统安全，就成为一个亟待解决的重要问题。

然后介绍了国外MOOC的管理特点，从三个方面做出说明。从学业成绩的管理上来看，Coursera，Udacity和edX所提供的课程学习服务基本一致，主要包括:a．教学视频；b．学生互动平台:论坛、学习小组；c．学习评估:基于软件的习题、测试或者收费测试，以及基于学生互评的主观性作业。MOOC课程看似具备了授课、讨论、提问、回答、练习、作业、测试等完整的教学环节，然而事实上，这个学习过程并没有看上去那么完备，并存在以下三方面问题:一是缺少教师的指导和交流，学生互相教学的效度和信度难以维持较高水平。二是学习过程中缺乏管理和监督，直接导致了MOOC惊人的辍学率。三是学习评估方法过于简单化，难以确保评估的信度和效度。

从课程内容的管理上来看，国外MOOC课程教学管理往往有教研人员参与的管理小组参与，有质量控制环节，有专人负责版权问题的处理，内容往往也需要审查。其最终管理可能设置在设置MOOC课程的学校的IT部门，由学校领导机构直接管理。

从网络安全的管理上来看，文章指出一个能够支持LMS系统的网络服务器或者数据库管理系统平台，固有的就面临安全风险，且系统是脆弱的。在身份认证方面，平台运行管理方提出了很多创新性的方案，例如使用数字签名，IP地址识别，使用公钥体系，指纹识别，基于数据挖掘支持的用户行为模式分析等。总之，由于MOOC自身开放的特点，其运行过程中的安全问题被认为是需要持续保持关注的。

其次，文章介绍了国内MOOC的管理特点。国内慕课的实现往往基于国外相关平台或以国外相关平台为蓝本进行适应本地化的一些改动，其硬件管理经验主要取决于国外相关平台的管理经验。因此，其对网络安全的管理必然部分依赖于相关平台的管理，而自主部分的信息则披露甚少；学习系统和课程等的管理，则主要是开发课程的老师自主实现。并相应举出几个例子：学堂在线对edX进行了本地化。

西南交通大学MOOC课程的遴选及审查机制如下：学校层面组成一个MOOC课程专家委员会，负责本校MOOC课程的遴选。课程选择方法是学校推荐与教师自荐相结合，推荐后由专家委员会进行遴选，看这门课是不是符合MOOC平台的要求。接下来就交由MOOC设计制作团队进行制作。制作完成以后，还要有科学性的评审，即请该学科领域的专家，对整个课程进行评估，一看学术层面是否符合教学要求；二看讲授风格、教学方法、教学设计模式是否适合MOOC平台的教学要求；三要严格审查课程全部资源是否涉及知识产权问题。

华南理工大学MOOC项目申报条件如下：学校共分为MOOC自建项目和MOOC引进项目两部分。申报MOOC自建项目须为我校在职教师开设的课程，课程原则上要求是优质课程或者获得过国家级精品课程、精品视频公开课建设课程（面向全球的课程采用全英授课或中文授课英文字幕）。MOOC引进项目分为优先引进项目和一般引进项目。所有引进项目的课程必须为高水平课程且在国内外MOOC平台上有完整的教学资源。教师须为我校在职教师，应具有相应课程学科背景，热衷本科教学改革，全程参与课程本校落地运行并进行“翻转课堂”教学。

长沙理工大学的MOOC申报条件如下：长沙理工大学2014年计划立项校级慕课项目5项左右,申报需个人申请，单位推荐，并经资格审查，专家评审通过方可。

华东师范大学申报条件如下：申报课程负责人须为我校在职教师，具有创新精神和丰富教学经验,教学效果好；鼓励高水平教授参与课程建设项目，鼓励教学方法灵活创新、学生学习体验和评教好的课程申报；课程建设团队结构合理、人员稳定、素质优良，能按需要组建助教团队；申报课程须在规定时间内完成课程建设任务并如期在MOOC平台上开课；保证课程资源的知识产权清晰、明确，不侵犯第三方权益。
最后，作者通过对比提出以下思考。诸如：免费的慕课重在传播知识，学分认定不是必须的；在收费的条件下课程学分认定是可行的；对慕课内容的质量和合法性进行监管是必要的；需要保证用户、资源等信息安全；对慕课系统的长期有效管理离不开资金支持；优质的运行平台是进行有效管理的物质基础。

三、中美MOOC课程的比较
根据中美MOOC课程的发展的现状和趋势，结合大学物理教学体系的特色，本文选择了中美两门具有代表性的大学物理课程进行比较研究。两门课程分别为中国爱课程（icourses）平台上发布的MOOC课程，即由同济大学武荷岚副教授开设的“大学物理1（力学、流体力学和相对论）”；另一个为美国Coursera平台发布的MOOC课程，即由美国科罗拉多大学Dubson教授开设的“Physics 1 for Physical Science Majors”（面向物理学专业的物理）。该文从教学内容、教学大纲、课程形式、评价考核、教学团队、课程主页和视频资料等方面入手，详细比较分析了中美MOOC教学的共性与差异。
教学内容方面，我国“大学物理1”课程的教学内容全面，几乎覆盖了力学的各个重要分支。学习者通过学习，可以了解掌握基本的力学知识，对力学学科有一个全貌性的认知，为学习者进行更深入的学习打下基础。美国“Physics 1 for Physical Science Majors”是一门面向有意向学习物理或者工程类学生开放的非专业物理课程。本课程是物理课的第一部分，主要是经典力学的学习。虽然它不同于我国“大学物理1”讲授的如此全面，但是经过十二周由浅入深的经典力学讲解，使学习者对物理产生浓厚的兴趣和基本的认知。通过本门课程的讲授，为学习者打下学习物理的良好基础。并且，美国高校的课程更加注重物理知识在实际生活中的应用。
教学大纲方面，“大学物理1”MOOC课程的教学大纲同实际课堂开展的教学活动使用的教学大纲一致。翔实细致的课程内容介绍有助于学习者了解课程的知识点，也方便学习者进行知识的回顾与查询。而“Physics 1 for Physical Science Majors”的教学大纲更贴近网络开放学习，仅仅做了课程的简要介绍和进度安排。这更有利于学习者进行开放式网络课程的学习。特别是对课程的前期知识储备要求方面，要比我国大学物理课程给出的详细，这点在我国今后的MOOC课程建设中需要加强。
教学形式方面，爱课程上的“大学物理1”课程的学习灵活性较强，学生可以根据自己的时间安排，选择任意时间进行自主学习。一般按照知识点分割授课时间，每个知识点授课时间为15分钟左右。并且每次可都会有1-3次的知识点提问，学生答题结束后会立即反应出答题结果，方便学生检验听课效果。将课程细化、缩短教学时间有助于学生利用课余时间进行学习安排。Coursera上的“Physics 1 for Physical Science Majors”每周的授课时间要更多一些，每周有8-12个小时的视频学习资料。每次课程时常为30分钟左右，这比我国课程的时间设置要长一些。这方便教师详细展开教学知识点，更好的帮助学生理解所学知识。同样，课堂也会有2-3次的停顿用来提问，帮助学习者理解和思考学习内容。在课堂上还会加入丰富多样的演示实验，让学习者对所学内容有一个直观的理解，帮助物理概念的理解。这些，都是我国MOOC课堂可以借鉴的优势所在。
评价与考核方面，“大学物理1”课程提供的习题和单元考试虽然能够让学习者通过练习或者考试来巩固所学课程内容或者评判自身学习的程度。但是，对于学习者的约束性不强。同时，由于考核是一般为每周课程结束后再进行，也不利于实时反馈学习者的学习情况和授课教师的教学效果。“Physics 1 for Physical Science Majors”课程在这方面更具有特色。每节课程中都会有数次“概念测试”时间，用于巩固学习者的学习效果，也可以实时地反映学习成效。而且每周都会有家庭作业，方便学习者了解自己的学习程度。同国内不同，该课程有三个期中测试和一次期末考试。更多的考试次数对学习者起到了更好的督促作用。此外，教师每周都为学生布置阅读任务，课上将会讨论这些课下学习内容。这样可以培养和锻炼学生的自学能力。今后，我国MOOC课程要多多借鉴美国课程考核的反馈实时性和自学能力的培养等优点。
教师团队方面，两门课程都由资深教师授课。但是，在对教师介绍方面，我国的网络课程做的更为详尽。今后，我们可以在进一步的深入做好。例如讲授教师可以考虑提供给学习者一些研究讨论的专题，以提高学生的学习兴趣。通过同学习者的讨论，也可以达到师生教学相长的目标，甚至是给授课教师在科研上的一些启发。
课程主页方面，“大学物理1”介绍的内容非常全面，包含有课程的章节内容、教学大纲要求、考核标准和方式、所用教材、教学大纲、课程能力点等内容，学习者都可以通过浏览主页进行了解。特别是主页还设有讨论区，专门共学习者交流，这是该课程主页设计的一个亮点。Physics 1 for Physical Science Majors”对课程的基本情况也都有所涉及。特别是学习者特别关心的学习该课程要具备的知识背景做了详细的介绍。教师还向学习者介绍了该课程在科罗拉多大学授课的要求。虽然“Physics 1 for Physical Science Majors”并不像我国“大学物理”介绍的那么想尽，但是背景知识的特别说明，方便了学习者尽快的掌握学习节奏。另外，为了方便学习者查找背景知识，主页上还给出了这些课程的链接，供学习者参考学习。这些优点，我们在今后的MOOC课程建设中可以借鉴。
课程视频方面，“大学物理1”课程的教学是以偏向传统的课堂授课方式进行的，师生之间的互动交流还存在不足。随堂演示的实验也相对较少，学生的学习多以课堂板书为主。“Physics 1 for Physical Science Majors”课程授课当中，主讲教师会在课堂留出数次暂停讨论时间，以保证师生之间的交流和获得足够的教学反馈。随堂实验的多样性和趣味性，提高了学习者的学习兴趣，提高了学习者的学习效率。
综上所述，通过对“大学物理1”和“Physics 1 for Physical Science Majors”MOOC课程的比较分析，可以发现中美两门课程的教学任务和教学目标大致相同，都是为学习者提供物理学基本的知识和原理。两门课程也都提供给学习者网络学习的相关资源，评价的相关资源，以便学习者使用。两门课程的授课教师都很优秀，对大学物理教学有丰富的经验。这两门课程也存在明显的不同，在课程内容设置上，我国的“大学物理1”更为全面，便于理工科学习者全面掌握物理力学的方方面面的知识；而美国“Physics 1 for Physical Science Majors”仅是对经典力学的学习讲授。在教学方式方面，“大学物理1”MOOC课程采取了类似传统课堂授课的模式，多为板书授课的形式，师生之间的交流相对较少。而“Physics 1 for Physical Science Majors”更多的从网络学习者出发，课堂中会有数次停顿用于回顾复习，以便学习者掌握所学内容，尽可能为网络课程学习着提供与真实情景相同的学习体验。在以学习者为中心的教育理念方面，美国课程要比我们做的更为出色一些。希望在今后的MOOC课程中要多加以借鉴。
四、中美MOOC建设模式的比较与思考
    《中美MOOC建设模式的比较与思考》一文介绍了MOOC课程的起源及现状，本文以中国和美国慕课平台为例，多角度分析了中美两国在开展MOOC建设模式形成差异的原因，诸如从慕课建设模式的社会根源，经济发展环境，公开课教育基础，网络技术普及等情况等几个方面对中美MOOC建设模式进行比较，寻找差异并深入思考，得出中国应在国家鼓励政策支持下保持现有优势。美国慕课建设模式特点是社会融资为主，学习市场需求驱动，快速发展的阶段，社会认可度逐渐提高。中国慕课建设模式的特点是高校为主体，政府支持，社会参与，初级起步阶段，认可度不高。并提出几点思考与启示，希望对我国MOOC推广及实践应用提供一定的借鉴。
    文章开始介绍了MOOOC“Massive Open Online Course”的首字母缩写，即大规模开放在线课程，是一种针对大众人群的在线课堂。大规模开放网络课程MOOC（Massive Open Online Course）对在线教育产生了深远的影响。《纽约时报》发文称2012年为"慕课元年"，许多专家认为慕课是"印刷术发明以来教育最大的革新",并呈现"未来教育"的曙光。2013年是中国的“慕课元年”。

   文章从几个方面对中美MOOC建设模式成因分析进行了比较。
   从社会根源方面，美国是资本主义国家，以自由市场经济为主体。在这种体系下，产品和服务的生产及销售完全由自由市场的自由价格机制所引导，而不是像计划经济一般由国家所引导。市场经济具有极强的吸纳能力和兼容能力，能够促进经济模式的多样化和丰富化，而美国又是比较成熟的市场经济体制，慕课平台模式在美国的出现发展与美国成熟的市场经济体制的包容性有着密不可分的联系。从社会根源方面，中国是社会主义国家，到21世纪，才基本建立了市场经济体制。虽然步入了市场经济国家行列，但总体市场化程度有待提高。在慕课发展是以高校主体，政府支持、社会参与，这种形式的形成与中国社会制度的根源有着密不可分的联系。随着改革开放以来，市场经济体制的逐步建立，也涌现出来很多的国内慕课平台。

    从经济发展环境方面，2008年美国爆发房地产泡沫以来，造成美国经济不景气。加上美国各个大学收费高，美国高等教育体系复杂多元，大学学费在是美国家庭也是很大一笔花销，对于美国的消费习惯来说是一个高消费，低存储率的国家，随着人们渴望以最少的花费学习更多优质的课程时，在市场需求驱动下，哪里有需求哪里就有市场，免费优质慕课自然而生。经济发展环境方面,中国是公有制为主体、多种所有制经济共同发展的基本经济制度，我们发挥市场在资源配置中的决定作用，建立统一开放，竞争有序的市场体系，让国内慕课平台也可以走上国际化的舞台，走上世界，把深厚的中国儒家思想哲学，文化内涵，价值理念通过慕课传达给世界各地的人们。

    从公开课教育方面，在在线教育的发展中MOOC其实和网络公开课是同源的，而正是公开课教育在美国的发起和成熟，才有了现在MOOC的基础并逐渐发展形成有考评，反馈，互动的新型学习模式。中国早在2003年教育部就出台了“高等学校教学质量和教学改革工程项目”实施纲要，计划用5年时间（2003年——2007年）建立3000个国家级精品课程。其中提到公开课与精品资源共享课，体现了国家对于教学资源建设深入的认可，以及对于共享开放理念的进一步推进深化，这也是中国慕课建设模式形成的基础之一。

从网络技术方面，随着互联网技术的不断发展以及计算机的广泛普及，美国的上网技术也比较成熟，远程教育模式被越来越多的人所认可，慕课视频制作技术相对容易，网络发展智能化发展。 中国网络技术发展迅速，尤其是社交网络网站的迅速发展推动了慕课这一远程教育的用户激增，以MOOC学院社区发帖，微信平台的运营分享，QQ群的组建，微博发起话题等社交软件进行快速营销传播，进而在极短的时间形成爆发式的增长，不仅仅局限于慕课学习，还可以组建各种各样不同课程的学习兴趣小组以及外语学习等，通过社会化媒体进行网络营销，为现在中国慕课爱好者奠定了基础，并且深刻影响了中国慕课的建设模式的形成。

 文章从几个方面对中美MOOC建设模式特点进行了综述。

 美国慕课建设发展迅速，随着慕课被越来越多的人所熟知，慕课的融资规模也越来越大，在商业模式和教育理想的推动下，面对MOOC势如破竹的发展，国内慕课平台可借鉴国外慕课建设经验，凭借自身资源优势，为本校甚至国内MOOC的发展提供特色服务和专业技术支持。具体建设模式特点从以下几个方面分析：（1）美国慕课发展以社会融资为主。（2）广泛的学习市场需求不断地驱动着在线教育市场快速发展。(3)美国慕课建设模式已经进入一个快速发展的阶段。(4)美国慕课在社会认可度逐渐提高，面向对象多样化。

中国慕课建设模式，首先以高校为主体建设涌现出来一大批高校优质课程为依托的慕课平台，并与企业合作扩大市场占有率。政府颁布了部分法律政策文件，支持国家精品开放课程建设为主，社会各个企业不管是互联网企业还是在线教育企业都在慕课教育资源中想分得一杯羹，所以在构建自己的平台引进课程，形成了慕课平台“百花齐放”的现状。具体建设模式特点从以下几个方面分析： （1）中国慕课平台建设以高校为主体发起。慕课平台都是依托于名校的优质教育资源的课程基础上进行的平台发展。（2）中国慕课建设的市场需求以高校为主体，在职人员其次。（3）中国慕课建设处于初级起步阶段。自慕课从国外传入中国以来，中国是主要投入精力在国家级精品开放课程，并不断推进措施进行改革和建设。（4）慕课在中国企业认可度并不高。认证证书仅仅代表一个学生的自主学习能力，自控能力和专业基础知识，不能代表传统意义上的大学文凭，只能作为一种传统大学教育的补充。

中美慕课建设模式的启示与思考：（1）探索出平台国际化，中文本土化的慕课平台。（2）形成政府政策支持，企业辅助，高校合作的方式。（3 ）采用统一学分认定，校际之间加强合作认证。（4）提高课程质量，探索新的慕课发展模式。

五、中美MOOC互动交流的特点与比较
文章首先针对MOOC中的互动交流环节进行了简要介绍，MOOC中的互动交流主要体现在以下四个方面：一是大多数 MOOC 课程都会安排助教参与平台中的在线学习论坛，引导学习者的讨论，帮助解答学生问题，授课教师也会定期参与到论坛中；二是考虑到不同学习者的理解能力和注意力问题，每一节课的授课视频都会分为几部分，并且会在重难点的讲解之后插入随堂小测，学习者回答正确后可继续播放视频；三是学习者的学习情况会得到反馈，不论是随堂小测还是短期任务/项目还是期末考试，学习者的表现都会得到适时反馈；四是任课教师可以根据学生学习课程的进度、学习表现情况及建议及时对课程进行修改，任课教师可以根据学习者的反应及时调整课程，具有极强的灵活性，也更加体现了以学习者为中心的教学理念。此外，文章写道互动性是MOOC的独有特质，也是区别于网络公开课、课件共享以及网络课程的重要原因。MOOC的互动性反映在三个方面：一是学习网络参与者节点之间的互动性；二是学习网络参与者节点与内容节点之间的互动性；三是学习网络参与者节点与学习生态之间的互动性。

由于美国MOOC课程较为成熟，互动交流环节也较完善，所以，文章对美国MOOC中的互动交流特点进行了分析整理。第一、MOOC互动交流实现了从课件到课程的转变。大多数 MOOC 都会安排助教参与在线论坛，引导学习者的讨论，反馈学习者的问题。作业、短期任务或项目及期末测试均有明确的截止提交时间，批改后还会得到相关的反馈。在整个课程学习期间学习者还将定期收到任课教师或课程小组的邮件，总结上周所学，告知下周内容及相关教学信息。这样学习者得以充分参与到课程的学习之中。第二、MOOC互动交流课程设计充分考虑了在线的因素。目前利用电脑自动批改作业已经不仅可以处理单选题和填空题还可以处理模型题和编程题；尽管 MOOC 的学习者数以万计，但作业和测试仍可很快得到成绩。对于没有标准答案的人文社会科学类课程则采用同学互评的方式来进行；社交性网站的加入极大地提升了 MOOC 的学习者的参与感和协作学习经验，常用的社交性网站有 Google Plus，Twitter 和 Facebook。第三、MOOC互动交流促进学习者之间的协作学习，促进学习者之间的协作学习是 MOOC 的一大特色，主要通过两种方式来实现：一是平台主页上学习论坛中学习小组的讨论；二是使用其它社交网络上的互动交流工具来进行协作学习，例如利用 Google Hangout 对课程内容进行在线视频讨论，在 Google Plus上寻找小组成员，在 Twitter 上发布实时课程消息等。在在线论坛中，MOOC 会提供在线论坛供学习者讨论与课程相关的问题，大多数美国MOOC 的论坛中还会有教师或者助教监督引导讨论。讨论的主题十分广泛，包括课程内容、学习者成果展示分享、学习小组、对课程的反馈等。这样的讨论促进了学习者对课程内容的理解，也帮助教师了解到学生的学习情况。
在总结美国MOOC课程互动交流特点后，针对中国MOOC互动交流的现状指出其中存在的问题。第一，教学互动平台欠完善。我国MOOC课程总体来说课程内容丰富，但是较之美国教学互动较少。大多数课程更多地是作为静态的资源放在网上，较少考虑到这些课程内容如何与学习者之间产生互动，从而将教与学结合起来。即使有交流互动，其在课程成绩评定中所占的比重也不大。第二，中国师生MOOC课程交流互动的参与率较低。
最后，文章指出借鉴与思考，即中国MOOC课程互动交流环节不完善是与中国历来的教育模式和教育方法息息相关的，重记忆，重成绩，重结果，轻思考，轻过程，轻交流，轻创新。在这一点上，中国MOOC课程需要加强互动交流，完善平台建设，鼓励师生参与并将其纳入成绩评定当中。此外，我国高校的开放在线课程可以通过加强人-机-人互动和人-机互动两种方式来进行教学互动，充分发挥教师的主导作用和体现学生的主体地位，促进学习者对于课程的学习，展现课程的生命力，进而促进课程的开放。
六、中美MOOC课程平台建设的比较与思考
慕课平台是MOOC中很重要的一个环节，它既是沟通老师和学习者的桥梁，也是课程的中转站，在平台上才真正实现了有效交互的发生，真正体现了以学习者为中心，平台的建设能够直接影响MOOC的发展和进程。2015年4月28日，为积极顺应世界范围内慕课平台发展的新趋势，直面高等教育教学改革发展新的机遇与挑战，教育部出台了《关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见》，目的在于加快推进适合我国国情的在线开放课程和平台建设，实现课程和平台的多种形式应用与共享。
本文可分为三个部分，首先文章介绍了慕课平台建设的背景，其次分析了慕课平台的特点，最后笔者根据慕课平台背景与特点的比较分析，得到中美慕课平台建设的启示与思考。

首先，文章探讨了慕课平台建设的背景，包括中国慕课平台和美国慕课平台的建设背景。中国慕课平台建设的背景包括多项网络视频课程和各高校的在线课程。如学堂在线，好大学在线，中国大学MOOC，华文慕课，还有腾讯课堂，百度传课，网易旗下的网易公开课、网易云课堂，优酷与Udacity合作推出中文版在线视频课程。2013年5月清华大学在京发布大规模开放在线课程平台“学堂在线”，面向全球提供在线课程。2014年4月8号，上海交通大学自主研发的中文慕课平台“好大学在线”（www.cnmooc.org）正式上线发布，面向全球提供大规模中文在线课程。中国大学MOOC是由网易与高教社携手推出的在线教育平台，承接教育部国家精品开放课程任务，向大众提供中国知名高校的MOOC课程。2015年2月19号华文慕课平台正式在北京大学校内院系一级进行试用。

美国慕课平台的建设时间远早于中国。Coursera是免费大型公开在线课程项目，由美国斯坦福大学两名计算机科学教授创办，旨在同世界顶尖大学合作，在线提供免费的网络公开课程。可汗学院(Khan Academy)是由孟加拉裔美国人萨尔曼·可汗创立的一家教育性非营利组织，目的在于利用网络影片进行免费授课，加快各年龄学生的学习速度。此外，edX是麻省理工和哈佛大学于2012年5月联手发布的一个网络在线教学计划。该计划基于麻省理工的MITx计划和哈佛大学的网络在线教学计划，主要目的是配合校内教学，提高教学质量和推广网络在线教育。

其次，该文分别论述了中国和美国慕课平台建设的特点。笔者以中国大学MOOC平台上的《中国哲学经典著作导读》课程和美国慕课Coursera平台《哲学导论》课程为例，多角度分析了中美两国在开展MOOC平台建设的特点，诸如平台设计理念、平台主页、课程首页、论坛和作业以及评分标准等方面。就平台设计理念而言，中国MOOC大学的设计理念是一种开放式的教育模式；在平台主页方面，MOOC平台从不同的分类方法进行课程推荐，增强了用户参与积极性；此外，在课程专题板块中，学生可以根据自己的需要选择已经挑选好的系列课程，减少筛选课程的时间；同时，论坛讨论区分为老师答疑区、课程交流区、综合讨论区；最后，测验与作业板块主要测试学生对于知识点的理解程度，课后测试一般以客观题为主、主观题为辅；评分标准分为三部分，分别是单元测验、单元作业、课程考试和课程讨论。

与中国慕课平台相比较，美国慕课平台的特点主要有如下几个方面：首先，平台设计理念以社会融资为主。初期的慕课课程是免费的，但学生不能在学习慕课后得到认证证书或者认可的学分，只能得到结课证书。其次，在课程首页的认可说明方面，有更人性化的倒计时提醒，对视频的完成情况有不同标识，让学习者迅速投入学习状态。再次，论坛是MOOC平台主要的交互工具，便迅速查找到适合自己的板块。最后，作业的界面设计是导航跳转和帖子列表形式相结合的方式。分为每个章节的标题，以及截止时间，成绩和已通过三个部分。

最后，根据中美慕课平台建设的背景、特点比较等方面的研究，笔者得到如下启示与思考。第一，构建具有中国特色的慕课平台，需要坚持走出去和引进来相结合的思路，努力把中国的慕课教育平台做成国际化平台。第二，加强文化建设，发展优质教学资源。我国高校和国外高校的差距较为明显，提高高校的师资力量是发展中国慕课平台的重要任务；加强教辅资源扩展能力、加强在线开放课程建设应用的师资和技术人员培训、推进在线开放课程学分认定和学分管理制度创新等，也是亟待解决的问题。第三，推动信息技术，平台建设体系丰富化。建立统一规范的视频规范标准，利用好各种社交媒体工具。第四，探索新的慕课平台发展模式。企业、政府、高校应联合探索积极、健康、创新、可持续的中国特色慕课平台的良性发展道路。
七、中美MOOC教学方法的比较与思考
《中美MOOC教学方法的比较与思考》一文介绍了中美慕课的教学方法。分别选取了国外慕课Coursera平台上的光学课程以及国内“学堂在线”平台上的光学课程，从教授理念、课程组成、考核机制方面逐一阐述了国内外慕课的教学方法。最后，通过总结比较和思考，提出了国内慕课发展的线下课程线上化的弊端，给国内慕课今后发展提供良好建议。
文章伊始介绍了MOOC课程的起源及含义。众所周知，大规模在线开放课程的英文简称为 MOOC。 MOOC凭借大数据、云计算和人工智能等技术的突破，将在线学习、社交服务、大数据分析、移动互联网集成为一体，实现了大规模多面向的实时信息交流和互动。2012年，从斯坦福大学教授创办了 Coursera和Udacity 两大著名 MOOC 平台，MIT 和哈佛大学联合建立了edX平台。MOOC在这一年以不可估量的速度发展，可以说掀起了新一轮高等教育教学改革的革命。在中国，清华大学、北京大学、复旦大学等高校也陆续加入慕课，有的加入edX，有的加入Coursera，也有的自己建立了慕课平台，慕课之火迅速在中国高校掀起燎原之势，成为国内学子学习的一种新方式。本文通过对MOOC将通过分析国内外慕课课程的教学方式，深入剖析慕课的本质。
文章其次介绍了美国慕课的教学方法。美国慕课的课程体系还在逐渐完善中，在此基础之上的教学方法大致可以分为两类XMOOC和CMOOC。XMOOC所依据的教育理论是行为主义学习理论。我们可以称他为在线课堂教育。该理论方法认为人类的思维是与外界环境相互作用的结果，也就是通过形成刺激引起反应的方法。CMOOC是另一种慕课形式,我们可以称这种教学方法为翻转课堂，或者成为同伴学习法。 CMOOC起源于联通主义，该理论方法认为学习不再是单个人的活动，是一个连续的知识网络形成的过程，一个连接不同知识源的过程。在这样的课程体系下，每个学习者都构成一个知识源。之后，文章针对美国慕课平台以一门实际课程，体验了慕课独特的教学方法。
在统筹方法上面，国外慕课教育平台采用兴趣加理论的方法引导学生学习，他们相信在慕课平台上学习主修的课程是人性化的，是凭借学生个人兴趣来选择的，因而学习需要具有足够的主动性和连续性。并对选择慕课课程的学生有一定的基础要求，因为在现象的背后会有很多数学物理的基础知识分析支持理论。在课程方面，大部分课程在六周内完成，六周课程分别从不同角度用不用纬度来讲解。在评分考核体制方面，慕课课程的评分方式有两大项，一项是作业，作业成绩占据这门课程的百分之七十。作业里面包括概念思考也有计算练习。作业的目的也是希望可以让学生对概念有一个清楚的了解，并且用正确的方程式描述光学现象，部分作业不是由老师来评分，而学生互评。另一项是考试，考试合格的学生会获得慕课平台给予的学习证明，该证明在美国被承认。
介绍完了美国慕课的教学方法后，文章有深度剖析了中国慕课的教学方法。中国慕课建设模式走上了一条“高校主体，政府支持，社会参与”的发展道路。在中国慕课的发展历程中，学堂在线、爱课程、华文慕课以及育网开放教育平台成为了主流的慕课发布平台。下面以学堂在线为例，来分析国内慕课的教学方式。“学堂在线”是中国免费公开的MOOC（大规模开放在线课程）平台，是教育部在线教育研究中心的研究交流和成果应用平台，该平台致力于通过来自国内外一流名校开设的免费网络学习课程，为公众提供系统的高等教育，让每一个中国人都有机会享受优质教育资源。以清华大学物理系的光学课程为例。课程中更多的是体现学术教育，将传统的线下教育线上化，作为理科专业基础课程，内容为经典光学，着重在波动性（电磁波），深入讨论波的性质，独立看深刻揭示光的波形，整体看为了后续量子力学进行必要铺垫。教学上突出对物理概念，物理图像的阐释与理解，对基本原理深入地讨论，再辅以严格的数学推导。在课程方面，课程大概以每周六个小时的课程时长安排课程，在评分考核体制方面，课堂练习（20％）；课后作业（20％）；参与讨论情况（10%）；期末考试（50%）。
国外慕课经过几年发展，从教学模式到教学方法都相对成熟。国内慕课发展速度虽然快，但是学习了慕课的表面，没有深入领会慕课的精髓。一门好的在线课程，必须包括几个要素，即适合学生自主学习、准确呈现教学内容、便于师生交互、设计有效的教学活动以及多样化的教学评价。与国内在线课程相比，MOOC 最大的特色在于充分体现了以学习者为中心的在线教与学理念，拥有全球用户，能够随时注册学习，提供全球名校的阶段性微课程，课件形式简单，内容丰富，满足学习者自主学习的需求。
八、中美主流平台的物理学MOOC课程及其特点的比较
早在 2002 年，Massachusetts Institute of Technology (MIT)就开始将其开放课程免费提供给网上学习者进行学习，这是开放、共享的开放教育资源的发展开端。此后，越来越多的高校开展开放教育资源(OER)运动，将大量优质教育资源提供到网上,供学习者学习。从2008年加拿大开始的Massive Open Online Courses (MOOC)风暴席卷全球，在2012年达到一个高潮。在2012年，Coursera、Udacity、edX等以MOOC为核心业务的互联网公司成立，直接促进了 MOOC的迅速发展。这类公司和全球著名高校合作，为全世界的学习者提供免费、高质量的在线课程。在2012年,称为“MOOC之年”，MOOC获得了前所未有的大繁荣。本文介绍了美国主流平台coursera、edx、udemy上的物理学MOOC课程。分析了这些平台上物理学MOOC课程的特点。 

随后，国内高等院校紧跟潮流,在教育部的积极引导下，推出了系列的如网络公开课、国家精品课程等，积极探索MOOC的课程模式。北京大学作为国内高校的旗帜率先推出了 MOOC课程，上海高校课程联盟计划将其成员中的优质教学资源实现共享，促进高等院校教育水平的提升，联盟高校之间通常可以相互承认学分。2014年，国家开放大学积极投身于MOOC，组织和开展了中国高等院校MOOC发展论坛。这对我国大规模网络开放课程的发展和实践进行系统的研究，并取得了开创性的成果。本文搜集整理了中国主流平台的物理学MOOC课程，包括“学堂在线”、“爱课程网”、“华文慕课”、“ewant”四大平台，分析了这些平台上的物理学MOOC课程特点。
（一）美国主流平台的物理学MOOC课程及其特点：笔者共搜集整理到Coursera上的物理学MOOC课程29个，edx上的物理学MOOC课程16个，Udemy上的物理学MOOC课程13个。并以此为基础总结出美国物理学MOOC课程的特点，主要包括相关课程涉及范围广、课程模块化、教学场景多元化、课后反馈体系健全、课程状态清晰、教师资源集中、具有付费认证功能等。
（二）中国主流平台的物理学MOOC课程及其特点：笔者共搜集整理到“学堂在线”33个MOOC课程、“爱课程”网20个MOOC课程、“华文慕课” 1个MOOC课程、“ewant”4个MOOC课程。内容涉及课程的开课院校、课程名称、任课教师、网站链接、学生人数、语言、课程长度以及学分评定等方面。鉴于此，文章总结了我国四大开放教育平台上的物理课程的特点，主要包括：内容系统、重视通识教育、课程长度合理、成绩评定严格、使用免费、大规模参与等特点。
（三）中美主流平台的物理学MOOC课程特点的比较：
1.从课程内容上来看：中国物理学MOOC课程较美国更加系统化，基础物理的所有课程几乎在中国MOOC平台上都可以查找到，也更加说明中国物理学MOOC课程更加趋向于通识教育，而美国的物理学MOOC课程深度较大，且专业性更强，趋向于某一个或几个研究领域。
2.从授课方式上来看：中美都重视MOOC课程的互动性及学生的个体差异性，即课程都设置为模块化，每一个小视频仅讲授一个或几个知识点，学生掌握好后方可进行后续的内容学习。课程长度都适中。
3.从课程收费上来看：中国大部分MOOC课程都是免费的，学生只需在平台上申请账号就可进行学习。而美国Coursera、edx都提供了认证服务，这种认证需要学生支付一定费用。这可能与MOOC的发展进程有关，中国MOOC课程起步较晚，所以，免费使用有利于其传播和应用。
4.从互动交流上来看：中美的MOOC课程中都有互动交流的元素存在，但通过对比可以发现，美国互动交流平台设置较完善，课后反馈体系较健全，且学生参与率高。中国只有部分课程将互动交流纳入到最后的成绩评定中，且学生参与率较低。从中也可以反映出出中国学生与国外相比，更不善于交流与质疑，擅长应试教育。
附件一：中外比较研究部分

中美物理学MOOC课程的比较与思考
涂成厚、李萌（南开大学物理科学学院  天津 300071）
张毅、张立彬（南开大学外国教材中心  天津 300071）
摘要：本文介绍了MOOC课程的起源及现状，进而从中美MOOC主流平台中选择力学、电磁学、光学、量子物理等四门物理学课程就教学内容、教辅资源、教学方法、互动交流、学分管理、视频特点、团队支持等几个方面对中美物理学MOOC课程进行比较，寻找差异并深入思考，得出中国应在国家鼓励政策支持下保持现有优势，在教学方法上进行革新，提高中国物理学MOOC课程教学水平，创造具有中国特色的物理学MOOC教学方式。
关键词：MOOC；物理学；教学内容；教辅资源；教学方法；互动交流；学分管理；视频特点；团队支持
1   背景介绍
MOOC (Massive Open Online Course)，即大规模开放在线课程，在中国称为“慕课”。因其大规模和开放性的特点，MOOC已成为国内外互联网的焦点，在教育领域开启了在线教育新模式。
MOOC课程模式起源于以互联网为基础的开放课程，最早可追溯到2007年8月，美国犹他州立大学的大卫·怀利教授基于Wiki发起了一门网络开放课程“Intro to Open Education”，是开放给全球有兴趣学习的人来参与的研究生课程。在2008年1月，加拿大里贾纳大学亚历克·考罗斯教授开设了一门网络开放课程“Media and Open Education”，并邀请全球多名专家远程参与。这两门网络开放课程从思想和技术上为MOOC这一新的课程模式的诞生奠定了基础，可以说是MOOC的前身。[1]
MOOC这一概念最初是由戴夫·科米尔和布莱恩·亚历山大在2008年开始使用的，是乔治·西蒙斯和斯蒂芬·唐斯在马尼托巴大学开设的一种新型的大规模开放网络课程“Massive Open Online Course”的首字母缩写，是一种针对大众人群的在线课堂。MOOC是远程教育的最新发展，是一种通过开放教育资源形式（Open Education Resource, OER）而发展来的。[2]
2012年，美国的多所知名顶尖大学陆续设立网络学习平台，在网络上免费提供课程，MOOC课程井喷式涌现，被媒体称为“MOOC之年”。Coursera、edX、Udacity三大课程提供商在众多教育组织中脱颖而出，成为该领域的三座大山，是MOOC起初的三大主流平台。如今MOOC的网站和平台变得越来越多，已经不局限于最初三大平台。现在中美主流MOOC平台有Udacity、Coursera、edX、udemy、学堂在线、爱课程网等。[3]
以Coursera为例，它是由美国两名斯坦福大学计算机科学教授达芙妮·科勒和安德鲁·吴（又名吴恩达）创办的免费大型公开在线课程项目，旨在同世界顶尖大学合作，提供免费网络公开课程。Coursera的首批合作院校包括斯坦福大学、密歇根大学、普林斯顿大学、宾夕法尼亚大学等美国名校。随着Coursera项目的发展，与之合作的美国名校逐渐增多，其所开设的课程也迅速增加。在Coursera注册的学生中，近40%的学生来自中国，而真正有中国大学加入Coursera项目是在2013年10月。目前加入Coursera项目的中国大学有北京大学、南京大学、上海交通大学、复旦大学、香港中文大学、香港科技大学、国立台湾大学等。在Coursera项目参与中，中国高校是落后于美国高校的，而且从课程门类来说多以大学生文化素质教育课，受众面广、量大的公共课和专业基础课程为重点。再谈edX，它是美国麻省理工和哈佛大学于2012年5月联手创建的MOOC平台，免费给大众提供大学教育水平的在线课堂，随后加入的中国大学有清华大学、北京大学、香港大学、香港科技大学4所，然而提供的课程以文化历史，人文社科、计算机软件类为主，能提供的自然科学课程少之又少。在美国创办的MOOC平台中，中国高校所能开设的课程门类受到限制，因此中国也自主创办了自己的MOOC平台，如清华大学的学堂在线，中国大学MOOC等，在这些平台中，合作的中国高校很多，所开设的课程门类也比较丰富，为中国的MOOC教育事业提供了更多发展的空间。
MOOC教育在全球迅速兴起，对传统教育产生了一次冲击，有可能会引发全球高等教育的一场变革。对学习者而言，MOOC打破了大学围墙的界限，使得学生接受高等教育不受时间、空间和年龄的诸多限制，使个性化且人性化的学习成为可能；对高校而言，MOOC不单是教育技术的革新，还会带来教育观念、教育体制、教学方式、人才培养过程等多方面的深刻变化。中美的MOOC课程教学的确存在差异，甚至是差距，因此我们有必要去研究中美MOOC课程的各自特点，进而进行比较与思考，取其精华，去其糟粕，助力于中国MOOC教育的改进与完善，从而发展具有中国特色的高级MOOC教育教学课程。
2   中美MOOC主流平台物理学课程开设情况
鉴于互联网上MOOC教育平台众多，本文主要针对中美MOOC主流平台进行研究。因此研究范围为：Udacity、Coursera、edX、udemy、学堂在线、爱课程网。由于MOOC平台上开设的网络开放课程种类繁多，本文将仅就笔者所熟悉的物理学类的课程进行比较。通过一定的前期调研，中美MOOC主流平台物理学课程的开设情况如表1所示。另外，中美具体的物理学MOOC课程可参见文末的附件。
表1.中美MOOC主流平台物理学课程开设情况
	     MOOC平台
课程统计
	Coursera
	edX
	Udacity
	udemy
	学堂在线
	爱课程-中国大学MOOC

	中国物理学
	5
	0
	0
	0
	12
	25

	可参考课程
	4
	0
	0
	0
	8
	9

	美国物理学
	23
	33
	1
	37
	10
	0

	可参考课程
	13
	24
	1
	5
	7
	0

	备注
	中国课程:电磁学、光学、粒子物理等；美国课程：普通物理、电磁学、光学、量子物理、天体物理、相对论等。
	edX中物理学课程基本都是国外高校开设的，课程涉及的门类比较多，其中也涉及了工程物理。
	Udacity涉及的主要是数据科学、网站开发、软件工程、操作系统类的课程，物理学方面的课程极少。
	udemy中的物理课程涉及的主要是准备各类考试和图形处理软件中物理的应用，大部分课程收费。
	学堂在线有许多国内优秀大学开设的物理学课程，但是有严格的开课时间限制，而且英语课程均来自edX。
	爱课程网中中国大学MOOC模块中涉及的国内高校更多，但是同样有开课时间的限制，目前开课的数量较少。


由于一些MOOC平台上课程具有开设时间的限制，一些物理学课程近期无法查看，而且有些课程处于刚开课或即将开课状态，因此可用于进行中美物理学MOOC课程比较的课程数量较为有限。其中清华大学学堂在线的可参考物理学课程基本都处于刚开课的状态，只能从有限的1—2周课程进行分析。另外Udacity平台物理学课程奇缺，udemy平台86%的物理学课程需要收费才能观看，免费的5门课程就笔者感觉质量较差，学生反映也不好，因此这两个平台的物理学课程将不会纳入比较范围。
综合Coursera、edX、学堂在线、爱课程网上的物理学MOOC课程，可以看到中国物理学课程在国际MOOC平台上不仅数量少，而且种类受限，只有一些基础课程。由于国际MOOC平台由美国创建，因此美国物理学课程无论从数量上还是种类上都具有相当大的优势。然而国内MOOC平台中，参与合作的中国优秀大学数量较多，在课程种类和数量上都弥补了在国际MOOC平台的不足，甚至在一些物理基础课程的开设上优于美国大学，但是中国物理学MOOC课程要想走向国际化，还有更多诸如授课语言、教学资料的问题需要解决。
3   中美物理学MOOC课程比较
3.1  课程筛选：
为了进行有效的比较，笔者经过亲身体验及仔细筛选，将就中美物理学MOOC课程中力学、电磁学、光学、量子物理四门课程进行比较。用于比较的课程信息如表2所示：
表2中美物理学MOOC课程比较信息表（截至2015.09.21）
	
	课程名称
	开课学校
	开课平台
	开课时间
	考核方式
	课程认证

	力学
	大学物理1（力学、热学）
	清华大学
	学堂在线
	2015.09.14 

开课2周
11周（17周）
	课堂练习20%；课后作业20%；网络讨论10%；考试50%
	免费认证

	
	大学物理—力学与热学
	北京理工大学
	爱课程—中国大学MOOC
	2015.05.18 

结束，可回顾
6周（11周）
	平时作业与单元测试40%；课程讨论10%；考试50%
	免费认证

	
	8.MechCx Introductory Physics: Classical Mechanics
	MIT
	edX
	2015.05.28 

可回顾
13周
	检查点问题10%；作业34%，测验36%；实验10%；期末考试10%
	免费认证

	电
磁
学
	电磁学（上）
	北京大学
	Coursera
	2015.09.15

7周（13周）
	模块练习60%；结课考试40%
	付费认证
$29

	
	普通物理学—电磁学、光学及近代物理
	台湾大学
	Coursera
	2014.11.27

可回顾
5周（7周）
	作业60%；期末报告40%
	免费认证

	
	PHYS102xElectricity & Magnetism, Part 1&2
	Rice University
	edX
	2015.01.07  

6周可回顾
2015.03.10  

6周可回顾
	即时测评10%；平时作业40%；期末考试50%
	免费认证

	
	AdvPHY2.2x AP® Physics 2 - Part 2: Electricity and Magnetism
	Rice University
	edX
	2015.01.13  

6周
可回顾
	作业15%；自由回答问题15%；单元测验30%；期末考试40%
	免费认证

	光
学
	基础光学 1
	台湾大学
	Coursera
	2015.09.14

8周
	作业70%；期末考试30%
	付费认证
$39

	
	大学物理—振动、波动和光学
	北京理工大学
	爱课程—中国大学MOOC
	2015.05.18

结束，可回顾
6周
	平时作业与单元测试40%；课程讨论10%；期末考试50%
	免费认证

	
	PHYS201x Waves & Optics


	Rice University
	edX
	2014.10.06 

开放
11周
	即时测评5%；作业35%；期中考试30%；期末考试30%
	免费认证

	量
子
物
理
	量子力学（上）
	清华大学
	学堂在线
	2015.09.18 开课2周
7周
	作业20%；期中考试40%；期末考试40%
	付费认证
￥239.20

	
	大学物理—量子物理
	国防科技大学
	爱课程—中国大学MOOC
	2015.11.24 可回顾
6周
	单元测验40%；网络讨论20%；期末考试40%
	免费认证

	
	Exploring Quantum Physics
	University of Maryland
	Coursera
	2015.03.30 结束，可回顾
8周
	作业70%；期末考试30%
	付费认证
不详


3.2  比较内容
针对现今MOOC教育教学的特点，笔者将从教学内容、教辅资源、教学方法、互动交流、学分管理、视频特点、团队支持等几个方面对中美物理学MOOC课程进行深入而细致的比较。由于力学、电磁学、光学、量子物理的课程内容彼此存在差异，在教学内容的比较上将采取按课程类别分类比较的方式，而其他几个方面的比较则采取集中总体比较的方式。
3.2.1教学内容
3.2.1.1力学
清华大学和北京理工大学的课程中教授的力学内容属于大学物理范畴，是针对非物理专业的本科生或先修大学课程的高中生开设的；麻省理工学院的课程名称为“经典力学导论”，是为美国准备大学先修课考试的高中生开设的。三个学校的课程基本上都涵盖了质点运动学、牛顿运动定律、动量与角动量、功与能、刚体转动及振动等基本知识点，而清华大学教授的力学还涉及了波动及狭义相对论等知识。就教授内容的详细程度来说，中国大学的课程内容更为详细。在选择美国力学课程时，着实让笔者犯了难，因为麻省理工学院的力学课程竟是文字为主，视频为辅的形式，这似乎并不是标准的MOOC课程形式。然而通过浏览美国莱斯大学开设的涉及力学的课程片段发现，美国力学MOOC课程还是值得认可的。就力学课程而言，美国MOOC课程教授内容更倾向于为考试服务，旨在提高学生解决复杂问题的能力，而中国MOOC课程教授内容与实体课堂教学内容相近。
3.2.1.2电磁学
在比较中美电磁学MOOC课程时，中国方面我选择了北京大学和台湾大学的课程，美国方面我选择了莱斯大学的课程。在原版的北京大学电磁学课程中，电磁学上、下两部分是合在一起的，课程涵盖的内容非常多，但现在与莱斯大学一样分成了两部分。三个学校的课程基本上都涵盖了静电场、电路、恒定磁场、电磁感应、麦克斯韦方程组及电磁波等知识点，但区别在于北京大学的课程内容十分详细，可以说包括了国内电磁学教科书全部篇章的知识，而且讲授的课程内容有一定深度。而莱斯大学的Jason Hafner教授的包括电磁学在内的一切课程都十分精简，均由教授本人板书完成，而且课程趣味性很强，对学生有一定吸引力。但是莱斯大学的电磁学课程也是为美国学生准备大学先修课考试服务的。相比之下，台湾大学朱士维老师教授的普通物理电磁学部分的课程在内容与结构上都比较精简，从生活中常见的现象切入，授课生动形象，具有亲和力。朱老师的课程内容中除了有基本的电磁学知识，还有老师对学习、考试、人生的感悟与建议，可以说朱老师是学生们的良师益友。
3.2.1.3光学
在光学课程的比较中，北京理工大学和莱斯大学的光学课程可比较性比较强，因为这两门课程都涉及到波动光学中干涉、衍射、偏振方面的知识，而北京理工大学缺少的几何光学的部分则由台湾大学的基础光学1补足。台湾大学朱老师教授的基础光学实际有多个部分，目前开放的是第一部分几何光学，课程内容详尽，实验演示丰富，而且涉及到矩阵的部分有一定难度，课程整体仍然体现了朱老师生动有趣的教学特色。另外两门课程也分别体现了中国MOOC课程详细和美国MOOC课程精简的特点。就课程讲解的深度与容量而言，中国大学MOOC课程更胜一筹；而就趣味性而言，美国MOOC课程诠释得更好。
3.2.1.4量子物理
在量子物理课程的选择上，国内我选择了清华大学与国防科技大学的课程，美国我选择的是马里兰大学的课程。实际上美国麻省理工学院的“Mastering Quantum Mechanics”在我看来是美国量子物理学课程的最佳选择，但是MIT的课程不开放，总共只有两门，我只得选择马里兰大学的课程，不过这门课反响似乎并不太好。清华大学课程针对的是物理专业的本科生，国防科技大学针对的是非物理专业本科生，而马里兰大学针对的则是具有量子力学基础的研究生和高年级本科生，因此从课程内容与讲解深度上彼此就存在较大差别。马里兰大学在讲授基本量子力学知识的基础上，额外引入了费曼路径积分、超导理论等知识，总体知识结构略显杂乱，而且对拓展阅读的要求较高，掌握起来并不容易。三个大学开设的量子力学课程的共同点是讲解都十分详细。
3.2.2教辅资源
中国物理学MOOC课程中学生会用到的教辅资源基本就是授课老师的PPT讲义和老师推荐的一本教材。授课老师的PPT讲义一般制作精美，内容丰富，由老师选择的多种参考书汇编总结而成，其中还有许多老师多年的授课经验与深入思考后的独到见解。老师所推荐的教材的思维脉络基本与课程大纲最为接近，一般是老师自己编著的书或国内该学科的经典教材。如果课程平台布置的作业在教材上，那么统一教材后只需布置页码和题号就会十分方便。但是随着MOOC课程设计的人性化，作业基本都布置在网上。
美国物理学MOOC课程的老师基本不会向学生特别指定某一本教材，因为大部分的老师都习惯板书上课，内容不多，学生可以记笔记，而且老师课后也会将手稿上传。美国老师的手稿一般也比较精简，具有授课老师独特的书写风格。如果真要推荐一本教材的话，老师会将该教材的电子版上传或将链接发给学生，而且这种教材一般是免费的，避免了版权纷争，如网络上“OpenStax”的“College Physics”。除此之外，美国老师会留一些查阅拓展资源的作业，同样也会公布部分链接，另外《费曼物理学讲义》也是美国老师会推荐的一种拓展资料。在习题讲解方面，老师用的一般是自己整理的习题集，因此并不严格推荐一本教材。
在教辅资源方面，中国物理学MOOC老师往往需要对讲义中借鉴他人的部分做出版权声明；而美国物理学MOOC老师则有较强的版权意识，能自觉规避版权问题。
3.2.3教学方法
MOOC教育虽然是网络开放课程，但是与早些年的网络视频公开课还是有区别的。网络
视频公开课是老师给自己的学生讲课，由摄像机记录下来并传到网上，这时老师考虑的是自己课堂上同学的理解程度。MOOC课程中老师考虑的是坐在电脑前学习者的平均理解程度，是在给MOOC的学习者讲课，严格的讲MOOC视频中不应该有课堂的学生，应是老师与学习者一对一的关系。而且MOOC教育是保留许多传统课堂的成分的，如作业、测验、考试等，而网络视频公开课是没有这些的。由于早期课程制作经费的问题，中美物理学MOOC课程中均曾出现过将网络视频公开课剪辑加入到MOOC视频中的现象，现在已大有改善。
针对中美物理学MOOC课程教学方法的比较，笔者将分成中国大陆大学、中国台湾大学和美国大学三个类别进行比较，基本信息如表3所示：
表3.中美物理学MOOC课程教学方法信息表
	
	中国大陆大学
	中国台湾大学
	美国大学

	授课方式
	以PPT讲义为主
	以PPT讲义为主
	以手写板书为主

	实验演示
	较少，方案普通
	较多，方案新颖、精致
	较多，方案新颖、精彩

	趣味学习
	基本无
	有，投票互动
	有，游戏模型

	软件学习
	基本无
	基本无
	有，使用Matlab

	理论考核
	有，传统
	有，生活气息
	有，考查灵活

	实验考核
	基本无
	有，期末报告
	有，实验报告


中国物理学MOOC课程老师基本使用事先编辑好的画面精美、内容丰富的PPT授课，根据PPT的思维脉络有条不紊地完成每一节的教学。美国物理学MOOC课程中绝大多数的老师选择手写板书现场教学，使学习者对整个学习思考的过程有一个清楚地认识，并减轻学习者记笔记速度方面的压力。中国大陆大学的MOOC课程大部分令学习者感觉与传统课堂无异，而中国台湾大学和美国的一些大学则注重课堂演示实验的展示，极大地激发了学生的学习兴趣，也为实验考核做了铺垫。尽管近些年大陆大学在MOOC课程中加入了演示实验，但总体上数量较少，而且实验方案也比较普通。台湾大学的演示实验不仅方案新颖，而且实验设备搭建得十分精致；美国大学在实验方案上能做到推陈出新，而且实验效果十分精彩。在课程的趣味学习方面，台湾大学在课程中加入了投票互动环节，总能让人回味并开始思考；而美国大学充分利用了数字平台的优势，在平台中植入了物理模型游戏链接，使学生在游戏中学习并思考。基于license的提供优势，美国大学的一些老师会让学生下载平台的Matlab，并要求学生使用Matlab求解部分问题以完成作业。在作业、测验、考试等理论考核部分，中国大陆大学的题目较为传统；而台湾大学的题目具有明显的生活气息，与生活联系紧密；美国大学的题目在考察学生时具有明显的灵活性，锻炼学生解决实际问题的能力。由于台湾和美国的大学对实验都比较重视，因此在它们开设的一些课程中会加入实验考核，以培养学生动手实验并解释实验现象的能力。其中台湾大学的一门课竟以由实验提案和实验影片组成的实验报告作为期末考核，可见台湾大学在教育教学上是存在一定创新精神的。
通过对众多中美物理学MOOC课程的对比，笔者发现中美都在学习对方，二者之间教学方法上的差异在减小，但差距仍不容乐观。
3.2.4互动交流
MOOC平台是基于网络视频开展的远程教育平台，因此师生之间的互动不可能像传统教学课堂那么方便、自然。为了尽力弥补MOOC课程的这一缺陷，MOOC平台提供了类似论坛的讨论区，使学生可以在观看课程视频后在讨论区向老师寻求答疑或给出建议。在讨论区中，无论中国还是美国，都会包含老师答疑、课堂内容交流、作业考试事宜、综合讨论区等版区，这样学生就可以根据自身需要在相应版区发帖来寻求帮助。讨论区不仅可以满足师生的互动交流，也可以使不同的学习者之间的交流切磋成为可能。尤其可贵的是学生之间在相互交流的过程中，彼此的思路可以得到拓展，问题也可以探讨得更加深入，学生们会在自己的努力下一步一步接近真理，这将是老师十分希望看到的。
中美物理学MOOC课程互动交流的差异一般可以从两个方面进行阐述，一是MOOC平台的论坛建设，二是师生在论坛讨论的活跃程度。
论坛的基础建设是由MOOC平台决定的，不同的MOOC平台在论坛建设上自然也存在差异，但是老师可以按照自己的风格对论坛进行改建。中国物理学MOOC课程的论坛在展示风格上是外显的，学生一打开论坛就可以清楚地看到各个版区的位置及情况；而美国物理学MOOC课程的展示风格是内含的，界面简约，子版区是隐藏在主标题下的，而且对各类问题有进行分类。除了论坛，老师也会在MOOC平台中加入其它平台的链接进行宣传与交流，比如中国老师会借助新浪微博、优酷等平台，而美国老师则会借助Facebook和Twitter等平台，这有赖于中美社交平台的发展。美国的MOOC平台中还会有Wiki模块，由老师、助教与学生协作完成，主要是对课程知识、概念、资源的总结归纳。国内清华大学学堂在线也学习了这一点。
论坛讨论的活跃程度是论坛建设的重要反映指标，只有老师与学生之间进行了充分的交流，论坛的建设才会有意义，否则形同虚设。为了增加学生在论坛讨论的活跃度，中国物理学MOOC课程的老师有时会将学生网络课程讨论的情况纳入成绩考核中，约占10%，这样在一定程度上可以促进学生访问论坛并参与讨论。相比之下，美国老师并没有将学生讨论情况计分的举措。除了论坛，中国台湾大学的老师提出的网络投票环节，客观上也促进了师生之间的互动交流。在了解学生学习情况及课堂反馈意见时，中美都依托课程平台向学生发布网络调查问卷以获取信息，这也是增加师生交流，进行课程改进的有益举措。
3.2.5学分管理
谈及中美物理学MOOC课程的学分管理之前，首先要介绍一下中美物理学MOOC课程的成绩考核方式。通过对所选择的13门物理学MOOC课程考核方式进行比较，我们可以发现中美双方均采用平时成绩（作业、测验、讨论）与考试成绩（期中/期末考试、报告）按一定比重计分的方式对学生的学习情况进行评价。二者在分数比重上存在一定区别：中国期末考试成绩所占比重会大于或等于平时成绩的比重，而美国则更加重视平时成绩，期末考试成绩的比重是低于平时成绩的。在平时成绩的考核中，中国加入了课程讨论一项，根据学习者与其他学习者的交流情况、回帖的数量与质量及在线提问情况进行评分，而美国成绩考核中并不包含此项。
在中美MOOC平台上，学生提交作业都有时间限制。学生晚于截止时间提交作业，老师是不会将其计入分数的；有些美国老师会设置两个截止时间，晚于第一个截止时间，作业成绩按一定比例扣除分数，晚于第二个截止时间，不再计入评分之列。对于学生完成作业的时间，原先中国老师考虑课程进度可能会设置为2周，但是从新改版的课程中可以看到，中美老师都设置为1周。在中国MOOC平台，学生可以反复提交作业，以最后一次为准；而美国MOOC平台上的作业，学生答完就可以知道对错，但修改次数有一定限制，超过次数不得分或答对后扣除一定分数。对于数量众多的作业的批改，中美往往会采用电脑批改及学习者之间互相批改的方式，即“同侪审查”；有时也会存在自行批改的方式。在“同侪审查”中，每位学习者都要完成3—5份作业的批改，若未完成任务，自己的当次作业也会扣除一定分数。据Coursera创始人之一的达芙妮·科勒分析，在正常情况下，同学互批、同学自批的成绩与老师亲自批改的成绩相差不大，同学自批的成绩甚至有时与老师亲自批改的成绩更为接近。因此MOOC平台对作业批改所采取的方法，在解决大量作业批改问题的同时也可以保证作业批改的准确性。[4]

在平时成绩中，美国会将视频课程对应的即时测评成绩纳入分数考评中，而中国对于视频课程中的即时测评结果并不计入分数考评，在题目比较后会发现，美国物理学课程的即时测评题目需要对所学知识有一定理解与思考，而中国物理学的即时测评题目较为简单，选项一般为两个，可以说是送分题。笔者认为中美双方对MOOC课程中设置的即时测评题目的难度与分数考评的范围是有一定关联的。
当学习者完成MOOC学习时，其学习成果将会得到MOOC平台的认证，认证形式大体分为非学分认证和学分认证两种，具体内容如表4所示：[5]
表4.课程认证形式
	非学分认证
	学分认证

	课程证书认证（收费、免费）
自我认证
项目证书认证
	先前学习评定
学分直接认可
内容许可
互惠式学分互认


对于非学分认证，所有的MOOC平台都可以提供，学生只要完成学习任务，平台会根据考核结果向其颁发课程认证证书，分合格证书（160）和优秀证书（185），只是有些课程的证书需要缴纳一定的证书费用。自我认证是学习者在未能完成全部学习任务的情况下对自身收获的评价，认可度最低。项目证书是针对一些系列项目课程而设置的，比如edX的“Xseries”项目，Coursera的“专项课程项目”及清华大学金融领域的项目，其认可度比课程证书更高。对于学分认证，这是中美MOOC共同关注的问题。学分认证是对MOOC学习成果更加权威的认证，即将MOOC学习成果认定为大学学分。对于MOOC学分认证进程的推进，中美都面临着许多障碍，目前状况并不乐观，但是中美的多个MOOC平台都正在为学分认证争取更多支持。学分认证对于校内学生来说比校外学生要容易得多，中美MOOC课程的一些开课学校对于本校学生都已经出台了学分直接认可的政策，譬如南开大学近日开设的两门“慕课”已向本校学生承诺认可学分。国内清华大学创建的“学堂在线”MOOC平台在2013年就表明，中国大学C9联盟（北京大学、清华大学、浙江大学、哈尔滨工业大学、复旦大学、上海交通大学、南京大学、中国科技大学、西安交通大学）通过会议协商，普遍认为学分有望互认，将不会是问题。[6]清华“学堂在线”的课程国内一般大学都适用，而且清华、北大等国内高水平大学本身已有共识，希望交换学生、学分互认，而MOOC将是实现这一目标的有力工具。甚至对于学习MOOC课程参加中国大学自主招生并通过的高中生，其学分也可作为大学先修学分被认可。美国的高水平大学联盟也有很多，相信学分互认在合作高校间达成共识应该不成问题，只是大学所处各州的政策可能会对MOOC学分认可产生阻碍，比如美国的加利福尼亚州和佛罗里达州。[7]美国大学对MOOC学分认证也的确做了一些积极政策响应，如作为较早开展MOOC学分认证高校之一的乔治亚州立大学就鼓励各院系对学生学习MOOC的成果进行学分认定（先前学分评定）；马里兰大学学院对于与本校开设导论课程匹配较好的MOOC采用现场监考或网络监考的方式使认可考生获得学分；加州社区学院系统将自己的挑战考试与MOOC相结合，只要MOOC考生通过挑战考试就可免修该课程并直接获得学分。
中美物理学MOOC课程在这些背景下，学分认可将会大有希望，但是诸多限制与局限、运作机制不流畅、经费投入不足、影响范围小等问题都需要中美MOOC努力克服并解决。
另外，国外日渐兴起的“学分银行”制度也许对中美MOOC学分管理具有借鉴意义。[8]
3.2.6视频特点
MOOC平台教学中视频是整个课程最核心的部分，学习者通过授课视频直接获取课程知识，因此视频制作的好坏对学生是否愿意继续学习起到了至关重要的作用。中美物理学MOOC课程老师的教学习惯彼此之间存在差异，其所提供的课程视频自然也会在多个方面有所不同，下面笔者将从视频构成、视频时长、视频录制方式、视频制作风格等方面对中美物理学MOOC视频进行比较：
3.2.6.1视频构成
中美物理学MOOC课程的视频基本都是模块化的，将一门课程分成多个章节和单元，每个视频负责讲授一个单元或一个知识点的内容。在视频构成上，中美在课程开始都会有一个精心制作的课程介绍视频，向学生介绍这门课程的主要学习内容、课程要求、考核方式等，并且对学生提出殷切期盼。课程主体部分由一个个视频模块构成，视频按周上传。一些视频中会加入内嵌式互动资源，如即时测验、调查问卷、投票互动等。在内嵌式互动资源方面，笔者感觉中国在这方面投入更多。中国物理学MOOC课程是在视频播放过程中出现即时测验问题，答对问题才可继续观看；而大部分美国物理学MOOC课程是在视频播放以前就有即时测评问题，看完视频根据理解作答并计分。视频构成中的字幕部分，中国普遍是嵌在视频下方，而美国主要是附在视频右侧，国内清华学堂在线是借鉴edX源代码开发的，课程字幕除了可以附在视频右侧，也可以嵌在视频下方。在Coursera平台中，中美课程字幕统一嵌在视频下方，不过美国会提供中文、英文两种字幕，而中国只会提供中文字幕。最后，在课程结束，有些课程会在结尾加入一个告别视频，旨在总结课程与致谢。
3.2.6.2视频时长
针对视频时长的比较，笔者打算根据中美物理学MOOC平台类别进行分析比较，视频时长按0—5分钟、5—10分钟、10—15分钟、15—20分钟、大于20分钟进行划分，比较结果如下列图所示：从图1可以看到，在Coursera平台中，中美物理学MOOC课程的各部分视频时长比重分布较为相似，视频时长都集中在5—10分钟、10—15分钟、15—20分钟三个时间段，但是美国物理学MOOC视频中时长大于20分钟的比重要高于中国，据此可估测在Coursera平台，美国物理学MOOC课程中更容易出现时间较长的视频。然而从图2的对比结果来看，图1的结论对其他MOOC平台似乎并不适用。清华大学创建的学堂在线平台源自于美国的edX平台，因此学堂在线与edX的对比是最能体现中美物理学MOOC视频时长差异的。通过对比我们发现，二者比重最高的时间段都是在5—10分钟，但是edX中5分钟以内的短视频的比重竟然与5—10分钟的视频十分接近，而10分钟以上的长视频比重却不足10%，可见edX的美国物理学MOOC课程更青睐于微短视频教学，但课时有限，相应的视频总数就会增长。相比之下，学堂在线的中国物理学MOOC课程长短视频比重较为平衡，视频时长方差不大，给学生的课程体验也会更好。而中国自主开发的爱课程平台，视频时长分布似乎存在极差和方差均较大的特点，时长控制感觉有些欠妥。
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图1.Coursera平台中、美物理学MOOC课程视频时长比重对比
[image: image22.emf]
图2.学堂在线、edX、爱课程平台中美物理学MOOC课程视频时长比重对比
3.2.6.3视频录制方式
当前 MOOC 视频的制作方式主要有演播室录制式、录屏式、课堂实录式和可汗学院式等类型，[9]有时几种方式可交叉使用。由于不同学科适宜采取的视频形式不同，以及教师对视频形式的偏好各异，因此在选择最佳视频制作方案时需要综合考虑各种因素。爱课程平台上的物理学MOOC老师大多采用演播室录制式，拍摄场地往往会配置数字高清摄影机、智能液晶电视、投影、讲台、教具及特殊背景等，老师与PPT的镜头会来回切换，但视频制作的时间成本、人力成本、沟通成本、金钱成本都比较高。相比之下，录屏式制作流程简单，特别适合理工科课程教学，国内大学普遍采用录屏式开展物理学MOOC课程教学。北京大学作为我国MOOC实践的先驱，基于配置环境个人化和制作流程简单化的理念，实现了从同步录屏式到异步录屏式的转变，异步录屏式现已在学堂在线平台广泛用于物理学MOOC教学。早期MOOC视频的录制会采用课堂实录式，但传统课堂教学毕竟与MOOC教学在课程上存在差异，这也是我不太认同这种录制方式的原因之一。可汗学院式是指老师在在手绘板或纸上用笔书写的视频录制形式，这种方式适合用于展示公式的推导，在国内并不常用，但笔者在清华学堂在线中有看到过。相比之下，美国物理学MOOC老师更多采用实地拍摄的方式，实地可以使微型课堂、实验室、校园、会议室等，这样既可以展现美国老师书写板书的过程，又可以很好地展现物理演示实验的效果，而在进行习题讲解时，可汗学院式倍受美国老师青睐。另外，课堂实录式也是美国著名大学（如麻省理工学院）教授通常采取的方式。
3.2.6.4视频制作风格
从爱课程和学堂在线平台可以看到，中国物理学MOOC视频的课前动画制作十分炫酷，配有背景音乐，富有表现力与感染力；课程主体部分讲求整洁统一，具有规范性；整个课程视频制作精美，内容丰富。在coursera平台中部分中国物理学MOOC课程也具备上述特点。而美国物理学MOOC课程视频开头直截了当，直接进入课程主体，视频界面简约质朴，但是视频的亮度、对比度、声音等处理得非常好。美国MOOC视频大部分依托于Youtube平台，课程对于一些国家是封锁的，因此在课程资源分享上存在一定障碍。总体来说，中国MOOC视频不仅重视内容的充实，还重视形式的华美，追求特效；而美国MOOC视频更重视视频本身的特质。
3.2.7团队支持情况
就MOOC课程而言，其团队支持大体可以分为教学团队支持、视频制作团队支持、资金技术团队支持。中美物理学MOOC课程的制作离不开这些团队的支持，给力的团队支持是课程制作完成的基石。
MOOC时代，单独一个教师是无法完成教学任务的，需要由主讲教师领衔的教学团队共同完成。中美物理学MOOC课程中，主讲教师负责讲课，其背后必定需要一个庞大的教学团队给予课程指导的支持，比如承担一门课程讲授任务的学科教研课题组，或是由系列课程教师组成的项目教学团队。除了教师之外，以助教、志愿者身份参与其中的学生团体也是一个重要组成部分。中国的大学物理包括力学、热学、光学、电磁学、量子物理等课程，每一门课程有一个课题组，这些课题组集合在一起就构成了项目教学团队。美国的大学物理先修课考试包括多门课程的考核，因此也需要一个教学团队完成任务的分工。
MOOC视频的制作团队成员依视频录制方式而定，对于演播室录制式、课堂实录式，其所需要的摄像人员、视频编辑人员往往多于录屏式和可汗学院式。一个完整视频制作团队包括编导、平面/动画设计师、摄像师、布景师、灯光师、音响师、视频后期处理人员及配音员等，但根据实际录制方式可以适当删减。就我所选择的几门课程中，中国物理学MOOC课程普遍采用异步录屏式，而美国则是实地拍摄式。视频制作团队的支持直接影响MOOC课程的展示效果与关注度。
MOOC课程的制作离不开“赞助商团队”的资金与技术的支持，一般的赞助商就是指开课学校院系，其他的赞助商如MOOC平台提供商、支持当地MOOC教育的企业单位等，另外还有来自国家、省市政府的政策支持。2013年9月，网易公开课正式与北大合作，为北大的MOOC项目提供技术支持，并邀请北大老师入驻网易MOOC学习专区。2014年上半年教育部曾召开了一个内部会议，为了鼓励高校发展MOOC，拟对每所“985”高校拨出300万元专项资金。2015年教育部出台了《关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见》，而且将为在线开放课程和公共服务平台的建设提供政策研究、宏观指导和条件支持。创建于美国的Coursera平台如今已获得ABC三轮融资，融资总额达1.35亿美元，虽然涉及商业利益，但也可见美国对MOOC教育的重视，美国大学也会因此获得更多资金与技术支持。
中国物理学MOOC课程教育才刚起步，初期的投入可能并不多，但随着这个项目逐渐被重视起来，支持中国物理学MOOC的团队必将壮大。
4   中美物理学MOOC课程比较的思考
通过对从MOOC主流平台上选取的几门中美物理学MOOC课程进行比较，我们可以发现中美物理学MOOC课程各自的特点，进而明确中美物理学MOOC教育教学的异同，从而针对问题深入思考。根据上文对中美物理学MOOC课程几个方面的对比，我们可以得出如下思考结果：
从教学内容来看，中国物理学MOOC老师教授的课程内容更加详细，覆盖的知识点更加全面，而且会指出部分知识点之间的联系，物理问题中的细节把握得也比较好；而美国物理学MOOC老师教授的课程在内容上更注重对基础知识点的掌握，着眼于当前某个知识点的阐述。中国物理学MOOC课程的老师基本都是国内知名大学的资深老师，有着多年的授课经验，在讲授完基础知识的前提下会加入自己对一些物理问题的思考，从而凸显出其教学的质量与深度。美国的大部分物理学MOOC课程直指大学先修课考试，因此课程内容就是知识点的回顾及解题方法介绍。国内的物理学MOOC课程与大学课堂物理学课程较为接近，对于MOOC学习者会指出必学和选学部分，这也体现了对学习者平均理解能力的预估。中国并没有像美国那样正规化的大学先修课考试，因此基于中国国情，中国物理学MOOC课程在教学内容上要有自己的特色，但是课程内容不应只局限在理论层次，还应加入实践层次的成分。
从教辅资源来看，中国物理学MOOC课程中老师的PPT讲义是第一手教辅资料，PPT讲义是教师多年教学成果的积淀；而美国物理学MOOC课程中老师的板书手稿是学生的主要参考资料，可以想到国内老师PPT讲义的内容含量要大于美国老师的手稿。中国老师的PPT讲义的特点是博采众长，排版精美，而美国老师的手稿显得较为随意。由于MOOC平台上作业留在网上的趋势日益明显，中美老师对学生是否持有教材并不做硬性要求，但国内老师向学生推荐教材的可能性会高一些。美国老师比较注重学生自行查阅资料解决问题的能力，因此美国老师会更多推荐一些以拓展学习材料为形式的教辅资源。我认为中国应当学习美国对拓展资源的利用这一点，而且国内一些MOOC课程已有采用，但是不可过多增加学习者的学习负担，否则会流失一些学员。
从教学方法来看，中国物理学MOOC课程显得过于传统，课程缺少趣味性、实践性体验。美国老师充分利用MOOC数字平台的优势，将物理演示实验、物理模型游戏、Matlab软件使用通过平台展现给广大的MOOC学习者，激发了学习者对物理学习的兴趣，进而吸引学习者，提高学习者的课程完成率。MOOC教育不同于传统课堂教育，将传统课堂授课简单地搬到网络上是解决不了问题的，中国老师需要充分利用MOOC平台的教育优势，在教学方法上推陈出新，使更多的学习者不仅愿意接受MOOC教育而且有能力完成MOOC教育。在教学方法上，中国老师应认真贯彻“以学习者为中心”的教学理念，尝试教学方法上的革新，保证学习的质量和学习过程的完整性。
从互动交流来看，中国老师的确比美国老师投入了更多精力，无论是论坛课程讨论的计分策略，还是视频中嵌入的问卷与投票，都表现出中国老师在加强师生互动交流方面的努力。然而现有的互动交流方式，终究不能取代师生即时互动性的交流，这是所有MOOC都存在的难题。希望中国教师能在此问题上有所突破，比如多人预约交流机制，即在约定时间多人与老师或助教网上“连线”，进行视频通话或语音交流。
从学分管理来看，中国首先要完善成绩考核方式，增加测验、考试题目的灵活性，并适当增加物理实验考核的成分，其次需要关注学分认可的可行性。目前国内一些高校已经实现本校生学习本校MOOC课程并通过后即可获得学分的机制，而且国内高水平大学联盟也对学分互认达成共识，可以说国内给MOOC学分认可提供了一定的发展空间。但是对于学分认可考试的监管制度需要赶紧完善，以实现MOOC教学与传统课堂教学学分获得的公平性与公开性。目前正在兴起的“学分银行制度”需要国内学者加以研究，看能否引入中国，基于国情，解决非在校生的学分认可问题。
从视频特点来看，中国应在现有视频录制方式的基础上，继续探索配置人性化、制作流程简单化、人力物力低成本的视频制作方式。在保持国内视频制作风格的基础上，改善视频的视听质量，给学习者以人性化的视频学习体验。据研究表明，时长为6分钟左右视频效果最佳，希望国内MOOC视频能优化课程视频时长的控制方式，尽量使多数视频的时长处于最佳时长范围之内，从而改善国内物理学MOOC视频观看效果。另外希望中国物理学MOOC视频在授课语言与字幕上有所突破，让更多的学习者享受中国高水平大学的物理学教育，使中国物理学MOOC课程走向国际化。
从团队支持来看，中国应加强物理学MOOC课程教学团队建设，集中众多老师的智慧，打造最好的中国物理学MOOC课程；其次，希望中国政府、社会企业、MOOC平台提供商能加大对国产MOOC课程的扶持力度，从政策、资金、技术等多个方面提供支持，组建国内优秀MOOC视频制作团队，使中国多所大学的MOOC课程制作水平更上一层楼。
物理学是一门能体现万物运行规律之美的自然科学，因此对物理学MOOC课程的改进与完善，就是一个努力让学习者感受物理学的美的过程，我们任重而道远。希望中国物理学MOOC教育不仅要继承自己优秀的部分，还要学习其他国家成功的经验，更要创造出具有中国自己特色的高效教学方法。
5   总结
2012年，是美国MOOC之年；2013年，是中国MOOC之年。MOOC教育的研究已经成为国内外高等教育与远程教育研究的焦点。MOOC是对传统线下教育的颠覆和创新，既可以满足学生个性化学习的需求，又可以解决教育资源均衡问题，因此具有广阔的发展前景。[10]为了紧跟世界MOOC教育的步伐，我们需要对中美MOOC教育展开深入的研究，而中美物理学MOOC教育是其中重要的一环。中国物理学MOOC课程在教学资源、名师团队上都不逊于美国，但是中国目前亟待解决的是物理学MOOC课程教学方法的革新。国家对中国的MOOC教育十分重视，相关的支持政策也已出台，希望中国物理学能把握住机遇，提升国内物理学MOOC课程教学水平，改善国内外物理学MOOC学习者的学习体验，让更多的人享受中国特色的物理学MOOC教育。中国物理学MOOC教育的发展除了需要国内物理老师、MOOC 平台、学习者的主观努力，还需要来自国家、政府、社会客观的资金与技术的支持，这样才有可能使中国MOOC教育的梦想实现，使更多的学习者享受优质的教育资源，使学习者的学习完成率提高，使国民终身学习成为可能，使中国物理学MOOC教育能够在世界教育的道路上走得更远。
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附录：
课程情况统计表
	中国物理学
	
	美国物理学

	课程名称
	开课学校
	课程平台
	开课情况
	
	课程名称
	开课学校
	课程平台
	开课情况

	粒子世界探秘
	上海交通大学
	Coursera
	2014-10-08自主
6.0周/每周3.0-5.0小时
	
	纳米技术基础
	莱斯大学
	Coursera
	2013-10-21自主
4.0周/每周4.0-8.0小时

	普通物理-电磁学、光学及近代物理
	国立台湾大学
	Coursera
	2014-11-27自主
7.0周/每周6.0-7.0小时
	
	生活中的物理
	弗吉尼亚大学
	Coursera
	正在开课半自主

	电磁学
	国立台湾大学
	Coursera
	2018-09-01未开课
6.0周/每周5.0-6.0小时
	
	天文学概论
	杜克大学
	Coursera
	2014-12-01结束
13.0周/每周6.0-12.0小时

	电磁学
	北京大学
	Coursera
	2015-03-02自主
13.0周/每周3.0-6.0小时
	
	手工制作入门：在实践中学习理工科知识
	加利福尼亚探索博物馆
	Coursera
	2015-07-22结束
6.0周/每周4.0-6.0小时

	基础光学Ⅰ
	国立台湾大学
	Coursera
	正在开课半自主
	
	量子物理学探索
	马里兰大学帕克分校
	Coursera
	2015-3-30结束，可回顾
8.0周/每周5.0-7.0小时

	理论力学
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-15正在开课，限制
暂无/每周6.0-6.0小时
	
	星系和宇宙学
	加州理工学院
	Coursera
	2015-01-06结束
10.0周/每周6.0-9.0小时

	大学物理1(力学、热学)
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-14正在开课，限制
暂无/每周10.0-10.0小时
	
	光学探索
	加利福尼亚探索博物馆
	Coursera
	2016-01-21   未开课
4.0周/每周2.0-4.0小时

	光学
	清华大学
	学堂在线
	2016-02-29未开课
暂无/每周6.0-6.0小时
	
	有限元法在物理学中的应用
	密歇根大学
	Coursera
	2015-10-05   未开课
15.0周/每周5.0-10.0小时

	趣味力学实验与制作
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-22未开课
暂无/每周2.0-2.0小时
	
	统计热力学：从分子到机器
	卡内基梅隆大学
	Coursera
	2015-04-20    结束
6.0周/每周4.0-5.0小时

	核辐射物理及探测学
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-16正在开课，限制
暂无/每周7.0-7.0小时
	
	冷冻电子显微镜入门
	加州理工学院
	Coursera
	正在开课半自主

	光学工程基础
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-14正在开课，限制
暂无/每周6.0-6.0小时
	
	准备AP*物理考试1
	休斯顿大学系统
	Coursera
	2015-03-08    自主
8.0周/每周7.0-9.0小时

	工程热力学（上）
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-28未开课
暂无/每周5.0-5.0小时
	
	天文学：探索时间和太空
	亚利桑那大学
	Coursera
	正在开课半自主

	量子力学（上）
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-18即将开课
暂无
	
	全球定位系统：卫星导航入门，使用智能手机与全球实验室互动
	斯坦福大学
	Coursera
	2014-10-13   自主
6.0周/每周4.0-6.0小时

	大学物理—近代物理
	北京理工大学
	学堂在线
	2015-04-14结束
	
	演变中的宇宙
	加州理工学院
	Coursera
	时间自主
10.0周/每周4.0-6.0小时

	微电子电路基础
	北京理工大学
	学堂在线
	2015-03-15结束
15.0周/每周4.0-6.0小时
	
	太阳系科学
	加州理工学院
	Coursera
	2015-03-30    自主
9.0周/每周4.0-6.0小时

	大学物理2（电磁学、光学和量子物理）
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-14正在开课，限制
暂无/每周8.0小时
	
	假如其它星球也有生命
	普林斯顿大学
	Coursera
	时间自主
25周

	燃烧理论
	清华大学
	学堂在线
	2015-09-20即将开课
暂无/每周5.0-5.0小时
	
	物理学专业的第一堂物理课
	科罗拉多大学波德分校
	Coursera
	2014-04-14   结束
13.0周/每周8.0-12.0小时

	大学物理-电磁学
	国防科技大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-05-12结束
9.0周/每周2.0-3.0小时
	
	面对大问题：天文学的重点
	罗切斯特大学
	Coursera
	2014-02-23   结束
4.0周/每周3.0-4.0小时

	物理化学（上）
	武汉大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-09-15  正在开课，限制
8.0周/每周2.0-4.0小时
	
	宇宙分析
	罗格斯大学
	Coursera
	2015-09-14  正在开课
6.0周/每周5.0-7.0小时

	宝石加工工艺学
	金陵科技学院
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-05-05结束
8.0周/每周3.0-3.0小时
	
	实验室物理学导论
	乔治亚理工学院
	Coursera
	2014-09-22   结束
11.0周/每周10.0-14.0小时

	大学物理—电磁学
	北京理工大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-09-22即将开课
每周3.0-5.0小时
	
	理解爱因斯坦：狭义相对论
	斯坦福大学
	Coursera
	2013-04-08   自主
8.0周/每周2.0-8.0小时

	物理化学（下）
	武汉大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-06-02结束
8.0周/每周2.0-4.0小时
	
	生物电流：定量方法
	杜克大学
	Coursera
	2015-08-24   正在开课
9.0周/每周6.0-9.0小时

	光电子学（一）
	西安交通大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-03-25结束
12.0周/每周2.0-4.0小时
	
	屹立的结构：日常物品中的静力学
	佛罗里达大学
	Coursera
	2014-08-18   结束
6.0周/每周3.0-8.0小时

	大学物理—力学与热学
	北京理工大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-03-09结束
11.0周/每周3.0-5.0小时
	
	核电科学与技术初探
	匹兹堡大学
	Coursera
	2014-03-03   结束
8.0周/每周4.0-8.0小时

	航空航天概论
	北京航空航天大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-02-03结束
8.0周/每周3.0-3.0小时
	
	准备AP*物理1考试：线性运动
	莱斯大学
	edX
	2015-09-08 正在开课
7.0周/每周4.0-6.0小时

	大学物理—电磁学和光学
	山东大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-10-13   未开课
9.0周/每周3.0-5.0小时
	
	AP*物理C：力学
	韦斯顿高中
	edX
	2015=07-08  结束
9.0周/每周10.0-15.0小时

	大学物理—近代物理
	北京理工大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-12-01 未开课
7.0周/每周3.0-5.0小时
	
	太阳系天文学导论
	亚利桑那州立大学
	edX
	2015-08-20  结束
8.0周/每周24.0小时

	大学物理—量子物理
	国防科技大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-11-24 未开课，可回顾
7.0周/每周2.0-4.0小时
	
	物体的运动形式，第三部分：波动
	哈威穆德学院
	edX
	2015-04-22  自主
3.0周/每周6.0-6.0小时

	大学物理2：振动与波动、热学
	同济大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-11-02 未开课
9.0周/每周4.0-6.0小时
	
	物体如何运动，第二部分：角运动
	哈威穆德学院
	edX
	2015-03-17  自主
5.0周/每周6.0-6.0小时

	大学物理4：光学近代物理
	同济大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-11-02 未开课
9.0周/每周4.0-6.0小时
	
	电磁学2
	莱斯大学
	edX
	2015-3-10   自主，开放
7.0周/每周8.0-10.0小时

	力学（下）
	吉林大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-11-06 未开课
8.0周/每周3.0-5.0小时
	
	备考AP*物理2考试考前部分：考前复习
	莱斯大学
	edX
	2016-03-29  未开课，自主
2.0周/每周2.0-4.0小时

	大学物理-相对论和量子物理
	山东大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-10-28 未开课
8.0周/每周3.0-5.0小时
	
	备考AP*物理2考试，第三部分：光学和现代物理
	莱斯大学
	edX
	2016-2-22 未开课，自主
6.0周/每周2.0-4.0小时

	走近核科学技术
	兰州大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2014-11-20  结束
8.0周/每周2.0-3.5小时
	
	爱因斯坦革命
	哈佛大学
	edX
	2015-02-11未开课，自主
12.0周/每周5.0-7.0小时

	大学物理—相对论
	国防科技大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-11-03 未开课
5.0周/每周2.0-4.0小时
	
	备考AP*物理2考试第二部分：电磁学
	莱斯大学
	edX
	时间自主
6.0周/每周2.0-4.0小时

	大学物理-力学和热学
	山东大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-09-09 正在开课
9.0周/每周4.0-5.0小时
	
	准备AP*物理学C考试：电磁学
	乔治敦大学
	edX
	2015-03-02  开放
12.0周/每周6.0-10.0小时

	工程力学
	西南交通大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2014-10-13 结束
暂无/每周3.0-5.0小时
	
	准备AP*物理1考试
	波士顿大学
	edX
	2015-09-08  正在开课
34.0周/每周10.0-10.0小时

	大学物理—振动、波动和光学
	国防科技大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-09-18 正在开课
7.0周/每周2.0-4.0小时
	
	AP*物理2考试第一部分：流体和热力学
	莱斯大学
	edX
	2015-09-15  正在开课
6.0周/每周2.0-4.0小时

	物理学与人类生活
	吉林大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-09-07 正在开课
10.0周/每周2.0-4.0小时
	
	波和光学
	莱斯大学
	edX
	时间自主
11.0周/每周10.0-10.0小时

	大学物理3：电磁学
	同济大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-10-05 未开课
9.0周/每周4.0-6.0小时
	
	相对论和天体物理学
	康奈尔大学
	edX
	时间自主
8.0周/每周4.0-8.0小时

	力学（上）
	吉林大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-09-14 正在开课
10.0周/每周3.0-5.0小时
	
	掌握量子力学
	麻省理工学院
	edX
	2015-02-10 结束
15周

	航天器控制原理
	西北工业大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-09-15 正在开课
15.0周/每周4.0-4.0小时
	
	经典力学导论
	麻省理工学院
	edX
	2015-01-18 结束，开放
16.0周/每周6.0-8.0小时

	电路
	西安交通大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-08-25 正在开课
14.0周/每周3.0-5.0小时
	
	有效场论
	麻省理工学院
	edX
	时间自主
18.0周/每周10.0-14.0小时

	大学物理1：力学、相对论
	同济大学
	爱课程-中国大学MOOC
	2015-09-14 正在开课
14.0周/每周4.0-6.0小时
	
	材料的力学行为
	麻省理工学院
	edX
	时间自主
15.0周/每周12.0小时

	
	
	
	
	
	动力学
	麻省理工学院
	edX
	时间自主
6.0周/每周12.0-12.0小时

	
	
	
	
	
	空气动力学简介
	麻省理工学院
	edX
	2015-09-28 未开课
17.0周/每周12.0-12.0小时

	
	
	
	
	
	飞行器的空气动力学
	麻省理工学院
	edX
	时间自主
14.0周/每周12.0-12.0小时

	
	
	
	
	
	力学回顾
	麻省理工学院
	edX
	时间自主
13.0周/每周10.0-10.0小时

	
	
	
	
	
	原子和光学物理1，第一部分：共振
	麻省理工学院
	edX
	2015-09-21 即将开课
4.0周/每周12.0-12.0小时

	
	
	
	
	
	超级—地球和生命
	哈佛大学
	edX
	2015-10-13 未开课
6.0周/每周5.0-5.0小时

	
	
	
	
	
	原子和光学物理1第二部分：原子结构和外场中的原子
	麻省理工学院
	edX
	2015-10-19 未开课
4．0周/每周12.0-12..0小时

	
	
	
	
	
	力与运动：物理教学中的教学内容知识
	波士顿大学
	edX
	2015-10-27 未开课
8.0周/每周8.0-8.0小时

	
	
	
	
	
	AP*物理2第二部分：电磁学
	莱斯大学
	edX
	2015-11-03 未开课，开放
6.0周/每周2.0-4.0小时

	
	
	
	
	
	原子和光学物理1第三部分：光与原子相互作用1—矩阵元与量子化场
	麻省理工学院
	edX
	2015-11-16 未开课
4.0周/每周12.0-12.0小时

	
	
	
	
	
	原子和光学物理1第四部分：光与原子相互作用2—线性展宽与双光子转换
	麻省理工学院
	edX
	2015-12-14 未开课
4.0周/每周12.0-12.0小时

	
	
	
	
	
	原子和光学物理1第五部分：相干
	麻省理工学院
	edX
	2016-01-15 未开课
4.0周/每周12.0-12.0小时

	
	
	
	
	
	科学与烹饪
	哈佛大学
	edX
	2015-06-17  开放
14.0周/每周3.0-6.0小时

	
	
	
	
	
	量子力学与量子计算
	加州大学伯克利分校
	edX
	开放课程
9.0周/每周5.0—12.0小时

	
	
	
	
	
	物理学入门
	Udacity
	Udacity
	开放课程
8.0周/每周6.0小时

	
	
	
	
	
	天文学—艺术的状态
	亚利桑那大学
	Udemy
	免费开放

	
	
	
	
	
	物理要点1
	Engineer and Educator
	Udemy
	免费开放

	
	
	
	
	
	智慧物理
	Coach
	Udemy
	免费开放

	
	
	
	
	
	VCE物理天文学
	Teacher
	Udemy
	免费开放

	
	
	
	
	
	波动光学和光的干涉
	Physics Teacher
	Udemy
	免费开放

	
	
	
	
	
	
	
	
	


中外MOOC管理特点的比较与思考
王新宇（南开大学物理科学学院  天津 300071）
        王娟萍、张立彬（南开大学外国教材中心  天津 300071）
内容摘要  针对学业成绩的管理、课程内容的管理、网络安全的管理等问题，本文对中外MOOC管理的特点进行了描述与比较，通过国外和国内的例子，说明了二者的异同。根据国内外MOOC管理特点及其平台系统的特色，以及中国的国情，笔者提出了一些思考。诸如：免费的慕课重在传播知识，学分认定不是必须的；在收费的条件下课程学分认定是可行的；对慕课内容的质量和合法性进行监管是必要的；需要保证用户、资源等信息安全；对慕课系统的长期有效管理离不开资金支持；优质的运行平台是进行有效管理的物质基础。
关键词：MOOC；学业成绩；慕课内容；网络安全；管理特点；学分认证；慕课平台
随着越来越多的中国高校正在或计划引入MOOC课程，如何有效地管理和跟踪学生的MOOC学习进程，并合理地评估教学过程中学生所取得的进步和成绩，确保取得预期的良好教学效果，是MOOC教学中的首要问题。
另一方面，优质的MOOC内容和有效的运行平台也需要专业的管理团队来提供并维持运转。目前，MOOC的建立主要通过教育行业和商业公司的合作来完成。以顶尖高校为代表的教育机构提供MOOC课程视频和课程学习资料；商业公司则负责构建网络学习平台，制作和传播优质课程学习资源。Coursera、Udacity、edX等MOOC的三大供应商已经拥有了众多高校和商业合作伙伴，对MOOC在世界范围内的迅速发展起到了重要的作用。例如，截止2013年11月，Coursera已经与全球近百所顶级大学建立了合作伙伴关系。在国内，北京大学和清华大学的课程已经在edX平台上发布，复旦大学和上海交通大学也先后与Cousera签约。虽然MOOC拥有大规模的课程资源、完善的课程辅导材料、流畅的视频效果等优势，但是，MOOC现有的网络课堂学习模式及学习平台难以直接融入到高等学校及远程教育的教学过程中，因此，在已有的MOOC平台基础上，研究适应高等院校中远程教学的学业管理和系统安全，就成为一个亟待解决的重要问题。[1]
1． 国外MOOC的管理特点
1.1  学业成绩的管理
在教学领域，有效地对学生进行学业上的管理，并合理地评估学生的学业成绩，一直是关键性的问题。随着网络技术的发展，基于互联网的学业管理系统(LMS)已经被广泛地应用在高等教育中，例如，超过90%的美国大学和95%的英国大学在教学过程中使用了LMS。早期的LMS是基于Web开发的应用系统，可以实现分发、管理、检索课程资料等功能，协助教师的课堂教学工作。目前，基于互联网的LMS可以支持学生利用各种交互工具，例如通信软件、聊天室、wiki、博客等，参与学习活动。这使得LMS促进了学生对于知识的建构，促进了学习的自主性和创造性，而不是进行简单的知识传递，也更适合应用在远程教育中。MOLMA系统的学业分析功能可以利用学业管理系统产生的数据，对学生的学业情况进行分析和评估，以识别在学习和认知中处于“高风险”的学生，从而能够进行更及时的教学干预；同时可以分析教学中成功和失败的产生原因和特点，进而帮助改善教学模式和方法。
与其它远程教育模式相比，MOOC更加趋向于简单和缺乏个性化:缺少教师指导、没有监督模式、甚至无须注册。Coursera，Udacity和edX所提供的课程学习服务基本一致，主要包括:a．教学视频；b．学生互动平台:论坛、学习小组；c．学习评估:基于软件的习题、测试或者收费测试，以及基于学生互评的主观性作业。MOOC课程看似具备了授课、讨论、提问、回答、练习、作业、测试等完整的教学环节，然而事实上，这个学习过程并没有看上去那么完备，并存在以下三方面问题:

(1)、缺少教师的指导和交流，学生互相教学的效度和信度难以维持较高水平。在MOOC的学习过程中，学生主要通过课程论坛和网络学习小组进行学习讨论，导致学术讨论水平良莠不齐，不能确保学习问题的有效解决，甚至出现很多不礼貌的网络行为。
(2)、学习过程中缺乏管理和监督，直接导致了MOOC惊人的辍学率。跟传统的课堂教学相比，远程教学成败与否主要取决于教师对学习活动的管理。针对学习过程中存在的时间有效利用、困难解决、个性化学习需求等问题，MOOC难以给出答案。
(3)、学习评估方法过于简单化，难以确保评估的信度和效度。目前MOOC的学习评估主要依靠于基于软件的习题和测试，对于应用技术类课程能够取得较好的效果，但对于人文类课程却难以满足需求。作为唯一提供少量人文类课程的平台，Coursrea采用了同伴评分(peerreview)机制为学生的作业进行打分。但是大多数学生的水平不可能达到正确地指出作业的问题并提供高水平建议和客观评价的理想状态，因此同伴评分机制有很大的缺陷。此外，这种评分是单向的反馈，存在争议的情况下也难以进行深入的讨论或更改。
可见，客观公平的成绩认定，并不是一件容易的事情，特别是对于将成绩作为某种资格认证的情况下，这方面可参考爱丁堡大学的做法。对于考试认证，爱丁堡大学是通过设置带监考的考试中心来解决这个问题的，大学由此便可向MOOC 课程授予学分。[2]
1.2  课程内容的管理
国外MOOC课程教学管理往往有教研人员参与的管理小组参与，有质量控制环节，有专人负责版权问题的处理，内容往往也需要审查。其最终管理可能设置在设置MOOC课程的学校的IT部门，由学校领导机构直接管理。
1.2.1 爱丁堡大学
2012 年7 月，爱丁堡大学宣布了和Coursera 的正式合作关系，同时承诺于2013 年1 月，在Coursera 平台上推出六门来自爱丁堡大学的MOOC 课程。2014 年2 月10 日， 爱丁堡大学在英国的MOOC 平台FutureLearn 推出MOOC 课程。目前，爱丁堡大学在这两个平台上开设了涵盖文理学科在内的14 门课程。
爱丁堡大学将MOOC 课程的内容设计分散化，落实到教研人员小组本身。独立的教研人员小组成员自己指定课程结构，确认最符合课程目标的教学方法。比如说，有些小组采用了以视频为主的结构，而有些小组则做了一些实验性设计，让学习者更主动地参与内容创作。每个小组包括教授和助教，规模大约为5—11 人。质量控制则由中央小组完成。媒体制作环节集中在特定的媒体制作人，他们配合教职人员完成摄像工作。图书管理员负责处理课程制作内容的版权问题。所有课程内容的审查由学校校园委员会承担，以确保内容符合学校机构的水准。这些流程和给予学分的课程审查流程相比，要“轻”一些，但大学同样确信其MOOC 课程也达到相应的高标准。课程内容发布环节由中央小组全权负责。在课程上线之前，中央小组负责校对工作，确保课程一致性，并指出潜在问题和错误。课程一旦上线，每个科目小组负责自己课程的运行。保存课程内容的职责则再一次落在中央小组的肩上。
为确保和Coursera 的合作，爱丁堡大学设立了相对强健又灵活的治理流程，与之签订了法律合同。爱丁堡大学的中央MOOC 项目小组主要来自学校的信息服务部，隶属于副校长办公室下的一个特殊项目。该项目和大学的Distance Education Initiative 特殊项目小组配置合作，以实现协同效应。
1.2.2 欧洲“大规模开放在线课程”(OpenupEd)[3]
欧洲“大规模开放在线课程”计划(UaSSive Open Online Courses，MOOCs)于2013年4月25日在荷兰“开放大学”正式上线，其门户网站是www、OpenupEd、eu，这是第一个泛欧洲的多机构合作的MOOCs。合作伙伴来自欧洲11个国家，公开课涵盖了12种语言和多种主题，课程门类起初为4O门， 目前已达164门。OpenupEd得到了欧盟的支持，组成机构主要涉及一些开放大学，总部设在法国，具体由欧洲远程教学大学协会负责管理实施。
OpenupEd的合作者能够满足国家对质量和认证要求的高等教育机构，并拥有内部统一的质量保障系统，并严格审核MOOC所有课程。高等教育机构获得OpenupEd MOOC的准入标签，需要通过自我评估和审核流程；OpenupEd MOOC必须定期进行更新；各机构只需在课程层面对后续MOOC课程进行审核。而且，相应机构负责评估和监督各自MOOC课程的运作；加强整体质量控制的目的是通过自我评价和审查程序不断提升课件水平；所有OpenupEd MOOC的检查程序都是暂时性的并可以适时修改的。MOOC的制作和演示应当具备质量保证体系和开放教育的机构制度。为此，创办方开出了加盟OpenupEd的条件：
（1）、必须是高等教育机构且是本国高等教育的正式组织，并满足国家要求的质量保证和认证。
（2）．OpenupEd 内的MOOCs应通过主办机构许可并提供MOOCS运作的质量保证证明。
（3）．必须同意OpenupEd关于MOOCs几个共同特点的条款，并提供在M00Cs中具体实施的证据；提供的MOOCs必须符合“向学习者开放”和“数字开放”等所有特性。
（4）．必须获得准入的OpenupEd标签(这是一种来自EADTU的质量操作工具，例如E-xcellence标签)，这需要进行定期更新；质量保证的过程以自我评估(根据现有规定)和审查为基础。
（5）．必须评估和监控M00Cs运作过程，确保从参与到完成的全过程中的公平、质量和多样性；数据和结果都能随时提供给OpenupEd合作者， 以便日后集结出版和发布等。
同时，作为吸引，也给出了加盟0penupEd的权利：
（1）．可以利用OpenupEd品牌开展营销(通过OpenupEd标签fBOpenupEd MOOC标签)；
（2）．合作者都能在从欧洲到全球范围内得到宣传推广；
（3）．强化MOOCs的可见性和营销力度：在Openupgd网站门户上展示所有MOOCS(由EADTU提供服务)；作为OpenupEd门户和演示／研讨会的合作者，并提供OpenupEd的相关新闻通讯；
（4）．有机会加入OpenupEd旗下的相关研究和资助项目(如欧盟委员会等)，并从中受益；
（5）．有机会从跨国的政策中受益；
（6）．有机会广泛参与OpenupEd的多种合作。例如，OpenupEd框架(或具有类似功能的其它课程)内的MOOts开发；缺乏合适的平台时可以选择使用其他OpenupEd伙伴的平台；支持所有机构的评估和监测工作；
（7）．EADTU年度会议提供了一个富有成果的进行思想和实践交流的平台。
1.3 网络安全的管理
如前所述，超过90%的美国大学和95%的英国大学在教学过程中使用了LMS系统。[3]一个能够支持LMS系统的网络服务器或者数据库管理系统平台，固有的就面临安全风险，且系统是脆弱的。[4]例如国外常见的一种LMS系统：开源的Moodle，以及具体的MOOC平台Coursera，面临的问题和风险主要来自学习者的身份认证，非授权访问，对站点的入侵，假冒站点等，总之，一切网络风险，MOOC平台都会面对，一旦网站平台被侵入，平台所有的数据都将面临被窃取、篡改、删除等风险，由于MOOC系统固有的开放性，其不可能像银行系统那样封闭运行，因此，对风险的防范仍然是一个课题。在身份认证方面，平台运行管理方提出了很多创新性的方案，例如使用数字签名，IP地址识别，使用公钥体系，指纹识别，基于数据挖掘支持的用户行为模式分析等。[5]总之，由于MOOC自身开放的特点，其运行过程中的安全问题被认为是需要持续保持关注的。
2． 国内MOOC的管理特点
国内慕课的实现往往基于国外相关平台或以国外相关平台为蓝本进行适应本地化的一些改动，其硬件管理经验主要取决于国外相关平台的管理经验。因此，其对网络安全的管理必然部分依赖于相关平台的管理，而自主部分的信息则披露甚少；学习系统和课程等的管理，则主要是开发课程的老师自主实现。下面列举一些例子：
2.1 学堂在线[6]
学堂在线是由清华大学基于edX开放源代码研发的中文在线教育平台，于2013年10月10日正式启动，面向全球提供在线课程。任何拥有上网条件的学生均可通过该平台，在网上学习课程视频。“学堂在线”平台合作伙伴包括北京大学、浙江大学、南京大学、上海交通大学等部分C9联盟高校。
edX是麻省理工和哈佛大学于2012年5月联手发布的一个网络在线教学计划。截止2013年10月，edX共有29所教育机构参与，其中包含中国院校4所，分别为清华大学、北京大学、香港大学、香港科技大学。由于该站点教学视频只能在youtube上观看，导致中国部分地区无法播放，不得不说是一个遗憾。对此，学堂在线对edX进行了本地化。“学堂在线”平台已初步完成平台国际化与中文本地化，开发了不依赖 YouTube 的 HTML5 视频播放器，建立了系统性的测试框架，实现了平台全文搜索功能及计算机程序的自动测评，并部分完成了可视化公式编辑器、手写汉字与公式识别，用户学习行为分析模块以及移动设备的课程学习应用。
平台分为在线学习系统和课程管理系统。学生通过注册登录可自由选课、听课和社区讨论，系统会根据听课进度给出练习题目及评分；教师则可通过系统上传上课视频、添加教学资料及练习题，并能及时查看学习反馈情况。edX平台主要用Python开发，同时也用到了Ruby和NodeJS。其中物理相关的课程为：大学物理学。[7] 
2.2 西南交通大学MOOC课程的遴选及审查机制[8]
西南交通大学认为，MOOC课程成功与否，关键是课程的选择。根据目前已经在MOOC平台上开课的国内高校的经验看，学校层面组成一个MOOC课程专家委员会，负责本校MOOC课程的遴选。课程选择方法是学校推荐与教师自荐相结合，推荐后由专家委员会进行遴选，看这门课是不是符合MOOC平台的要求。接下来就交由MOOC设计制作团队进行制作。制作完成以后，还要有科学性的评审，即请该学科领域的专家，对整个课程进行评估，一看学术层面是否符合教学要求；二看讲授风格、教学方法、教学设计模式是否适合MOOC平台的教学要求；三要严格审查课程全部资源是否涉及知识产权问题。
该校首先梳理了全校课程内获得过国家级、省级精品课程、国家级精品视频公开课、国家级精品资源共享课称号的优质课程，从而从中推选出了第一批MOOC课程。
课程设置了相关的管理岗位：
项目经理：负责MOOC课程制作的总协调和总监工。其主要职责是协调学校有关部门、监督项目的进度、协调和组织项目组各岗位的工作。
授课教师：MOOC课程的总设计师和主演。授课教师是MOOC课程的灵魂人物，主要负责制定课程的教学大纲、确定授课风格和授课内容、担任课程主讲人。同时还要在论坛与学生进行互动交流、答疑解惑。最后还要对学生的学习效果进行评价。
助教团队：配合授课教师完成课程设计，先行测试课程；将授课课件上传到MOOC平台，管理论坛，与学生互动交流，答疑解惑；负责调动一切手段，对课程进行宣传推广。
课程志愿者：由学过该课程的本科生组成，提前体验课程，测试课程效果；配合助教管理论坛，及时反馈学生的意见和建议。配合助教进行MOOC课程的宣传推广，维护课程人气。向课程注册学生发送邮件（包括课程预告、提醒开课时间等）。
制作人：领导摄制团队完成授课视频的制作，同时密切配合授课教师确定课程内容、教学方法和授课风格，找到最适合该课程的镜头语言来呈现课程，体现专业水准。
摄制团队：包括摄像、剪辑、字幕、二维或三维特效等岗位，完成视频单元的制作。
网络工程师：负责完成课程的网络模块设计以及课程内非视频单元（含板书、PPT、练习、论坛等）的设计、制作及网页维护。
2.3 华南理工大学MOOC项目申报条件[9]
2.3.1 MOOC自建项目
MOOC自建项目分为面向全球、面向国内展示、面向校内等三个层次。课程建成后，教师须利用其进行“翻转课堂”教学。
申报MOOC自建项目须为我校在职教师开设的课程，课程原则上要求是优质课程（获得过校级精品课程及以上荣誉的课程、认定的全英文授课课程等）或者获得过国家级精品课程、精品视频公开课建设课程（面向全球的课程采用全英授课或中文授课英文字幕）。
学校鼓励教学方法灵活创新、学生学习体验和评教好的课程积极申报；鼓励高水平教授参与MOOC建设。
2.3.2 MOOC引进项目
MOOC引进项目分为优先引进项目和一般引进项目。所有引进项目的课程必须为高水平课程且在国内外MOOC平台上有完整的教学资源。教师须为我校在职教师，应具有相应课程学科背景，热衷本科教学改革，全程参与课程本校落地运行并进行“翻转课堂”教学。
2.4 长沙理工大学的MOOC申报条件[10]：
长沙理工大学2014年计划立项校级慕课项目5项左右,申报需个人申请，单位推荐，并经资格审查，专家评审通过方可。其申报条件如下：
2.4.1 根据国内外慕课课程的建设情况，慕课作为一种教学方法和手段改革，可适用于公共课、专业基础课、专业课等所有类型课程。本次申报对于申报专业及课程不做限制与要求。鼓励我校各级精品课程、双语示范课程、专业综合改革试点课程以及其他课程积极申报。
2.4.2主持人应为学校受聘教师，具有副教授以上职称，教学认真负责，治学严谨，教学效果好。每人只能主持一个项目，项目组成员不少于3人。
2.4.3申报内容符合慕课的特点和要求，注意将授课内容知识点化 并充分利用微视频、多媒体、在线互动等多种教学技术和方法的综合利用。
其流程为：
（1）个人申请，单位推荐。各院（部）结合人才培养、教学建设、教学改革和教学管理实际，组织广大教师积极申报。申报人填写《长沙理工大学慕课项目立项申请书》（一式三份），经所在单位审查同意后，统一将申请书、汇总表及相应材料电子文档交教务处教学研究科。不接受个人提交材料。
（2）资格审查，专家评审。教务处进行资格审查，学校组织专家评审，确定推荐立项建设课程。
（3）公示评审结果。
（4）主管校长审批，发文公布立项结果。
其管理也有相应的规范依从：
（1）慕课（MOOC）项目的评审和管理，按《长沙理工大学本科教学质量与教学改革工程项目管理暂行办法》、《长沙理工大学本科教学质量与教学改革工程项目专项资金管理暂行办法》等有关规定执行。项目建设时间原则上不超过1年，最多不超过2年。今年慕课课程建设属于试点项目，制作费用由学院统一安排。
（2）各院（部）要高度重视慕课研究与运用，鼓励老师们从相关网站了解慕课的发展趋势及建设要求，并积极将慕课技术运用于课程教学和教学改革中。
2.5 华东师范大学申报条件[11]:

    （1）、申报课程负责人须为我校在职教师，具有创新精神和丰富教学经验,教学效果好。
    （2）、鼓励高水平教授参与课程建设项目，鼓励教学方法灵活创新、学生学习体验和评教好的课程申报。
    （3）、课程建设团队结构合理、人员稳定、素质优良，能按需要组建助教团队。
（4）、申报课程须在规定时间内完成课程建设任务并如期在MOOC平台上开课。
（5|）、保证课程资源的知识产权清晰、明确，不侵犯第三方权益
综上所述，国内对MOOC质量是非常重视的。
另外，在成绩评定方面，国内的成绩评定系统还处在起步阶段，主要不作为资格认证的依据，而是提供学生进行自我参考。这里简单介绍一下南开大学的“数学文化慕课”：
2015年9月，作为南开大学最受欢迎的公共课之一，由著名国家级教学名师顾沛团队精心打造、屡获各类教学大奖的“数学文化十讲”已经登陆“中国大学MOOC”平台，全球学习者可与南开学生同步选修。
南开学生可从“爱课程”网“中国大学MOOC”平台上免费选修“数学文化十讲”，自主安排时间观看教学视频并完成慕课的学习任务，取得慕课学习成绩。同时，学生还要在南开大学(八里台校区或津南校区)参与教师的所有“见面课”，即实际课堂面授，共5～6次。第一次见面课在第2周，随后约每隔两周有一次见面课。见面课的内容包括：慕课内容的延伸、慕课讨论的延伸、现场课堂讨论、学生课堂演讲等。
对于南开学生来说，“数学文化”以慕课形式开展教学后，仍然是2个学分，成绩评定比例为：“爱课程”平台给出的慕课学习成绩占40%，见面课的出勤、课堂表现等占20%，半开卷的期末考试成绩占40%。如果有学生提交数学文化小论文或者做课堂演讲，则视效果给予“奖励加分”。
期末考试采用半开卷的方式，教师提前两周公布30分的开放考题，学生可以带入考场一张A4纸，两面事先写上任何复习内容。上网有特殊困难的南开学生，可以申请到数学学院上网学习。
 “引入慕课教学，是为让南开学生充分享受优质资源，提高学生学习主动性，也为教师进行课程改革提供新的探索路径。同时，在南开大学建设世界一流大学的过程中，慕课建设也是一种很好的方式，它可以让更多自主学习者认识南开、了解南开，享受南开的优质师资和课程。”
3． 借鉴与思考
3.1  免费的慕课重在传播知识，学分认定不是必须的
对于我国来说，由于优质教育资源的相对匮乏，以及资源配置的地域不平衡性，MOOC最大的价值还是体现在其对知识的传播上，所以，第一位需要考虑的应该是通过有效的教学管理，充分的利用好这些宝贵的资源，帮助MOOC学习者能够轻松、顺利的提升自己的知识体系。教学管理系统需要充分考虑和帮助用户利用在学习过程中产生和储存的大量的、复杂的用户行为和交互数据：例如，用户在线的次数和持续时间、系统工具的应用情况、读取或张贴的消息数量、访问的内容页面等。这些数据被实时捕获，并且原则上可以在课程进展的任何阶段进行数据挖掘工作。通过对这些数据的分析，对学习者的学习模式，参与度，在学习系统中投入的程度和模式等进行判断，对学生的学业成绩做出预测和评估，让教师能够及时、较准确地为“学业困难”学生提供指导和帮助，从而实现有效管理。还可以发展其它的学习管理功能，例如基于微博的微调查应用：教师可以随时发起网络调查，了解学生在MOOC学习过程中的感受，掌握学生的学习进度和其它相关情况。网络调查发布成功后，能够自动生成链接显示在发言区中。调查结束后，根据相关数据自动生成柱形图等，并根据诸如此类形式的调查结果进行教学调整。[1]但这需要参与教师真正投入时间才行，否则将只能沦为空谈。
此外，免费慕课，用户免费注册，这样，系统可以不用太多考虑登录安全的问题；免费慕课一般采用开源软件的开发平台，这样，开发和维护所使用软件的成本几乎可以忽略不计，但还是需要注意遵守合作机构的开源的许可限定范围。
总之，管理MOOC学习者，并通过追踪学习者的学业活动情况来分析学业进度和和预测学业表现等等，管理系统提供的这些功能，应当主要以建议的形式提供给MOOC学习者，而不是作为成绩评定的参考依据。
3.2  在收费的条件下课程学分认定是可行的
    虽然MOOC 发展的根本目的是让优质的高等教育资源成为可以分享的世界资源，但是要实现MOOC 生态环境的长期发展，离不开合理的商业模式。目前MOOC 的商业模式有这样几种[12]：
（1）、证书盈利：如果学生要通过有监考的MOOC 考试，获得正式的课程结业证书，就必须缴纳费用（费用不高）。
（2)、学生推荐：如果企业想获得每个学生MOOC 的成绩单，或者是希望MOOC 平台提供成绩前10名的列表，就需要交纳相关费用。
（3)、教材广告：MOOC 平台通过课程可向学生投送相关出版社教材和书籍的广告，从中获利。
（4)、版权收费：如果一所大学想采用MOOC 作为教程直接用于课堂，需要购买相应的版权。
（5)、学位收费：虽然MOOC 本身是免费和开放的，但是学生要获得正式的大学学分或者学位，则需要交纳相关费用。
    可以想象，有了稳定的收入来源，而不是单纯依靠赞助或者国家投入，MOOC课程体系能够更好的进行管理，能够形成良性循环，从而持续良好的运转。 
3.3  对慕课内容的质量和合法性进行监管是必要的
《教育部关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见》的出台就充分体现了国家对此的高度重视。事实上，各个高校在进行慕课建设的时候也都自觉的对慕课内容的质量进行把关，因为在慕课流传的过程中，对学校的形象和口碑必定具有一定影响。显然，我们的慕课质量和国际名校的慕课相比在某些方面还有那么一丁点儿差距，我们的优势在于语言，也就是可以不需要具有很高的外语基础，就可以听课。所以，为了提升学校的品牌形象，扩大影响力，必须要保证慕课内容的质量，如果做出来的内容平庸无奇，不能吸引人，或者不能够把问题讲清楚说明白，还不如不做，否则带来的影响可能是负面的。比如国内某知名高校所做的某慕课，错误百出，说好有答疑，但隔三差五稀稀拉拉的才有一些回答，实际形同虚设，这无疑会影响该慕课的实际效果，也有损该校形象。
而合法性也是必须考虑的，一是为了避免知识产权纠纷，需要使用合法的，经过授权的资料，包括图片，演示动画，录音等多媒体素材；另外，必定不能有违反国家法律法规的内容出现。
因此，加强规范管理，进行监管是必要的。坚持依法管理，明确学校和平台运行机构的主体责任，强化建设主体的自我管理机制，规范在线开放课程建设、应用、引进和对外推广的工作程序。完善课程内容审查制度，加强教学过程和平台运行监管，防范和制止有害信息传播，保障平台运行稳定和用户、资源等信息安全。
3.4 需要保证用户、资源等信息安全
由于慕课系统固有的注册机制，其上储存了大量用户信息，这些属于涉及个人的隐私信息应当予以保密，特别是很多用户对许多网上账户使用相同的密码，一旦泄密，将对用户产生很大影响。对于收费、评定学分的慕课，还可能存在资金账户往来、资源使用权限、成绩评定等信息，保证其真实、有效性等也是需要考虑的问题。
3.5对慕课系统的长期有效管理离不开资金支持
有效和合理的课程学分认定和学分管理制度等都需要人的参与，从而产生人力成本，虽然凭借参与老师的热情有可能获得免费支持，但要想长期维持下来，则必定需要资金的支持，因为在现有条件下，老师们有其自身的工作要做，而不可能专职的从事相关工作。对慕课系统进行开发，要降低成本，需要科学合理地设计MOOC的认证机制，既保证运行、管理的质量与认证的有效性，又不带来太高的额外成本。
3.6优质的运行平台是进行有效管理的物质基础
MOOC系统的一切活动离不开MOOC平台，对系统的各种管理活动也是在其上进行。教育部出台的《关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见》非常明确地提出，要对在线开放课程平台进行资格认定。[13]足见其重要程度。
提到MOOC，最为人们所知的MOOC平台是 Coursera、 Edx与Udacity三家。而仅就在线开放课程这一模式来说，教育部主办的爱课程网“中国大学MOOC”平台以及互联网公司构建的“网易云课堂”都可以称得上是中国版MOOC。课程视频的播放量表明，上述平台也的确拥有不少学习者。要讨论MOOC今后在中国的发展，必然离不开这些已有的本土平台[14]。
综上所述，对MOOC系统的管理是一个复杂的系统工程，需要考虑诸多方面的管理问题：至少需要包括的内容：例如，课程学习相关的内容文件和多媒体资源的管理；具备在线测验或提交作业功能的评估工具软件及安全管理；包括电子邮件，聊天和异步讨论论坛等的通信工具软件及安全管理；让教师来记录和存储学生的分数和等级、发布公告和显示课程期限的课程管理工具软件及安全管理；让学生回顾学业成绩和跟踪学习进展的学习管理工具软件及安全管理等诸多方面。开发MOOC系统，应该需要考察这些内容，并进行扎实的调研和实践，从而实现对MOOC系统进行有效管理。
参考文献：
[1]远程教育MOOC学业管理. http://www.xchen.com.cn/dyjy/ycjylw/645210.html.

[2]
爱丁堡大学的MOOC 组织方式. http://www.edu.cn/ji_shu_ju_le_bu_1640/20140630/t20140630_1143994.shtml.

[3]
欧洲“大规模开放在线课程”分析. http://met.caii.edu.cn/caii/html/child_xdjyjs/child_xdjyjs_2/20140526155828265964557/20140526155828265964557.html.

[4]
Demirci, Y. 2013. Security of learning managment systems. http://hdl.handle.net/11129/1477.

[5]
Miguel, J. 2013. Providing Iinfomation Security to MOOC: Towards Eeffective Student Authentications. http://ieeexplore.ieee.org/xpl/abstractAuthors.jsp?arnumber=6630424.

[6]
学堂在线. http://www.xuetangx.com/.

[7]
大学物理1 (力学、热学). http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/10430484X/_1_/about.

[8]
西南交通大学MOOC课程建设研究报告. http://202.115.71.132/download/news/file/20140113153930_470.doc.

[9]
关于组织申报第一批大规模在线教育课程（MOOC）的通知. http://sites.scut.edu.cn/s/93/t/103/a/111853/info.jspy.

[10]
关于申报2014年慕课（MOOC）项目的通知. http://www.csust.edu.cn/pub/Marxismcollege/my_xygg/t20140318_260007.htm.

[11]
关于申报2015年MOOC课程（本科）建设项目的通知. http://www.ecnu.edu.cn/9c/26/c2084a39974/page.htm.

[12]吴文峻. 2013. 美国MOOC考察见闻. 中国计算机学会通讯 9:5.

[13]
教育部：构建有中国特色在线开放课程体系和平台. http://www.chinanews.com/edu/2015/04-28/7239313.shtml.

[14]隐藏在政策支持下MOOC带来的矛盾. http://www.edusoho.com/info/254/show.

中美MOOC课程的比较

陈  靖（南开大学物理科学学院  天津  300071）

        王娟萍、张立彬（南开大学外国教材中心  天津  300071）

内容摘要：MOOC课堂是当前教育领域出现的新型热门学习模式。本文对中美两门大学物理MOOC课程进行了调研。从教学内容、教学大纲、课程形式、评价考核、教学团队、课程主页和视频资料等方面入手，详细对比了中美MOOC课程之间的异同之处。借鉴美国MOOC课堂教学的优点，完善我国MOOC课程建设，可为MOOC教育发展提供参考。
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随着社会信息化的高度发展，网络技术的革新对高校的教育领域产生了巨大的影响。从开放教育资源到开放教育项目，国内外的高校教育者们都在不断的进行尝试和探索。大规模网络开放课程（Massive Open Online Course，简称MOOC）产生于开放资源迅速发展的背景之下，是一种广泛面向社会公众的教育形式[1,2]。

MOOC中的M——“Massive”是指学习课堂容量的“大规模”。同目前传统线下课堂有限的人数容量（一般为100人左右）相比，MOOC课堂可以容纳千人甚至是万人同时参加学习。可以说，MOOC课堂的学习人数基本上是不设限制的，这充分的体现了其课堂规模之大。O——“Open”是指课堂的开放性，学习者通过注册即可参加课程学习。通过完成作业和在线考试后可以得到MOOC平台颁发的课程学习合格证书。有的MOOC平台同提供学分的大学合作，学习者通过该学校课程的在线考试后可以获得学分。O——“Online”是指MOOC课程是以互联网技术为载体的在线课程。也正是由于互联网技术，才使得课程具备“大规模”和“开放性”特点。同传统课堂上教师讲授相区别，MOOC网络课堂使得师生可以实时互动、学习者之间实时交流。有些课程也建立和相关群组或者讨论区，以供教师和学生线性实时交流讨论。C——“Course”是MOOC的核心：课程。也就是说，MOOC不单单是网络上的课件资料，而是包括了线上线下，从课程设计到教学讨论的动态整体。一门MOOC课程包括了教学的整体设计、教学内容的选择、视频课件的制作、教学进程的安排、教师学生的互动和学生学习的评价等等多个方面。由此可见，MOOC作为一种新兴的网络化课堂形式，将会对高校的教学模式产生巨大的改变。教师以提供教学视频为主要学习资源，学生在线观看教师授课，并通过网络师生间、学生间互动交流，完成教师布置的作业，通过最终的考试以获得学分，这是对传统课堂模式的颠覆。

物理教学同其他学科一样，借助MOOC这种开放式网络化的在线课程形式，正在蓬勃的发展[3-8]。这里，我们通过比较中美两门《大学物理》网络课程，希望能够在理论上丰富我国物理学科教学体系，在网络课程设置、课程内容、教学大纲、教学方法、课程形式、课程评价与考核、教学团队、课程主页设计、视频特点等方面提供借鉴。此外，通过对比中美大学物理网络课程，吸取美国网络化教学方面的优势，为学科网络课程建设提供新视角和新思路，促进我国高校物理学网络课程的建设、发展和完善。本研究对爱课程（icourses）网上的中国大学MOOC—“大学物理1”和Coursera上的大学物理MOOC—“Physics 1 for Physical Science Majors”（面向物理学专业的物理学）进行比较[9,10]，期望通过对比总结，为我国高校大学物理MOOC课程建设提供一些思路和参考。

1   中美《大学物理》MOOC课程简介

物理学是众多自然科学和工程技术的基础, 是人类文明的基石。“大学物理”是以物理学基础为内容的一门课程，在为学生系统地打好必要的物理基础，培养学生分析问题和解决问题的能力，增强学生探索精神和创新意识方面，具有不可替代的作用。因此，我们选择了爱课程（icourses）平台上同济大学武荷岚副教授开设的“大学物理1（力学、流体力学和相对论）”和Coursera平台上美国科罗拉多大学Dubson教授开设的“Physics 1 for Physical Science Majors”（面向物理学专业的物理）两门大学物理MOOC课程进行分析比较。
爱课程（icourse）发布的共享MOOC资源“大学物理”是同济大学由教学名师领衔、国家级教学团队打造的精品MOOC课程。课程分为《大学物理1》（力学、流体力学和相对论）、《大学物理2》（振动与波动、热学）、《大学物理3》（电磁学）和《大学物理4》（光学、量子力学基础、原子核物理与粒子物理简介、天体物理与宇宙学概论）四个部分。《大学物理》系列课程面向工科、理科、人文社科、医学等专业开设。其教学团队也是国家级精品课程的授课团队。其中《大学物理1》（力学、流体力学和相对论）主讲教师为同济大学的武荷岚副教授，她同样是国家级精品课程《大学物理》的主讲教师，也是《大学物理》国家精品资源共享课的主讲教师，具有丰富的教学经验。并且其海外交流的经历也保证了其课程能够接近前沿科学问题，为学生提供更活跃的思维方式。课程以微课程的形式发布，按照知识点切割，每个知识点提供教学视频、演示文稿、随堂测试、例题讲解以及讨论题，每个单元后面提供单元测试题和课后作业题。课程为学习者提供课程录像、课程介绍、教学大纲、电子教案、作业和参考资料等，以及数字模型、物理短片、图形图像等富媒体资源。清晰的知识结构、交互的教学方式、多样的教学媒体、趣味的探究实验，使得课程生动且富有活力，有效的提升课堂教学效果。

Coursera发布共享的课程“Physics 1 for Physical Science Majors”（面向物理学专业的物理学）是由美国科罗拉多大学波德分校的Michael Dubson教授主讲的课程。课程适合于工程类和其他主修物理的大学生。该MOOC视频录制于科罗拉多大学波德分校2013年秋季学期工程类新生的真实课程。每节课程中都会有数次暂停，用以给出课内的“概念测试”问题。并且通常会有课后作业以及期中期末考试。该课程真实地再现了科罗拉多大学的实际课程。教师同时也对学习提出了一定要求：学生需要具备良好的代数和三角学知识，熟悉微积分知识。Michael Dubson教授是科罗拉多大学德波分校物理学院负责本科教学的助理院长，主要从事物理教学方面的研究，具有丰富的教学经验和新颖的教学方法，目前正主持物理教学技术项目的研究工作。其讲授的在线课程通俗易懂，深受学习者的好评。

我们精选出上述两门优秀的在线网络课程进行比较研究，考察它们在课程设置、课程内容、考核方式、互动交流等方面的优势与不足。希望通过对比分析，能够吸取中美MOOC建设的优点，为我国高校网络开放课程提供借鉴。

2   中美物理学MOOC课程的比较
2.1 教学内容的比较

2.1.1 爱课程上“大学物理1” MOOC的教学内容

“大学物理1”课程共分为五章节内容，涉及运动学、力学、刚体和流体、和相对论等基础内容。课程共有九周教学时间，具体教学内容见表1。
表1：中美MOOC课程的教学内容

	内容

周数
	“大学物理1” MOOC的教学内容
	“Physics 1 for Physical Science Majors” MOOC的教学内容

	第一周
	质点运动学：时空质点参考系、质点运动学、速度和加速度、运动学的两类问题。
	一维运动：速率、速度与加速度

	第二周
	质点运动学：自然坐标系下的速度和加速度、圆周运动及其角量描述。
	一维运动续：矢量运算

	第三周
	质点运动学：牛顿定律、力学中常见的几种力、牛顿定律的应用、惯性系和非惯性系。
	二维运动

	第四周
	质点动力学：动量守恒定律、功和能、机械能守恒定律。
	牛顿定律

	第五周
	刚体力学：刚体运动的描述、刚体定轴转动定律、刚体的转动惯量。
	牛顿定律的运用，摩擦力

	第六周
	刚体力学：刚体定轴转动的机械能和力矩的功、角动量定理及角动量守恒定律。
	功与能

	第七周
	流体力学：理想流体的描述、连续性方程和伯努力方程、粘滞液体的运动。
	能量守恒

	第八周
	狭义相对论：绝对时空观、狭义相对论的基本原理、同时的相对性、慢钟效应。
	引力与轨道

	第九周
	狭义相对论：尺缩效应、洛仑兹速度变换、质速关系、质能关系。
	动量守恒与碰撞

	第十周
	
	转动

	第十一周
	
	角动量守恒静力平衡

	第十二周
	
	简谐运动


2.1.2  Coursera 上“Physics 1 for Physical Science Majors” MOOC的教学内容

该课程是经典力学的一个导论课程，主要研究力和运动。例如：重力是如何控制行星环绕太阳，又是如何作用于炮弹的发射？为什么滑冰者伸展手臂旋转要比他收回手臂时快？为什么永动机是不可能实现的？这些问题都可以用经典力学来解答。经典（牛顿）力学是物理学最古老的分支，但是他永远不会过时。他保留了人们对物理的认识，同时也被时时刻刻用于工程与科学中。New Horizons空间探测器前往冥王星的时间，通过计算可知，它的到达到时间为2015年7月14日。仅仅利用了经典力学，探测器的时间和地点都可以控制的如此精确。本课程分为十二周课程，具体内容见表1。
2.1.3 课程教学内容的比较
    通过对“大学物理1”和“面向物理学专业的物理学”课程内容的详细介绍可以发现，两门课程都是面向理工科学生开放的力学内容，在教学内容上基本一直，但也存在一定差异。

“大学物理1”课程的教学内容全面，几乎覆盖了力学的各个重要分支：从经典力学到相对论都有所涉及。学习者通过学习，可以了解掌握基本的力学知识，对力学学科有一个全貌性的认知，为学习者进行更深入的学习打下基础。“Physics 1 for Physical Science Majors”虽然名为面向物理学专业的物理课程，但实际上由于美国大学入学第一年并不进行专业划分，所以这是一门面向有意向学习物理或者工程类学生开放的非专业物理课程，是所有与物理相关专业学生都需要学习的。本课程是物理课的第一部分，主要是经典力学的学习。虽然它不同于我国“大学物理1”讲授的如此全面，但是经过十二周由浅入深的经典力学讲解，使学习者对物理产生浓厚的兴趣和基本的认知。通过本门课程的讲授，为学习者打下学习物理的良好基础。

综上，由于我国大部分大学，从学生一年级入学就对所学专业进行了详细划分，因此对于非物理专业的学习者，根据其专业同物理的联系以及全国高中阶段使用教材和教学大纲的统一性特点，国内“大学物理1”课程更加注重物理知识体系的构建。“大学物理1”课程涵盖力学的各个分支，基本能够满足各个理工学科的学习需要。“面向物理学专业的物理学”充分体现了美国大学大学物理课程的特色，注重基本物理概念的讲解。本课程通过长达12周的课程讲解物理学的一个重要分支——经典力学的内容。通过简单的实例逐层展开教学内容，提高学生的学习兴趣和对知识的理解。并且，美国高校的课程更加注重物理知识在实际生活中的应用。

2.2  教学大纲的比较

课程教学大纲是按照学科的教学目的和任务，以纲要的形式规定的教材范围、体系和结构、教学时间分配和要求等的教学指导文件。这在MOOC教学中，对于学习者有着重要的指导和帮助作用。“大学物理1”和“Physics 1 for Physical Science Majors”的课程页面上都有教学大纲的介绍。

“大学物理1”课程的教学大纲详细向读者介绍了课程涉及的内容和知识点。具体包括的有：

一、质点运动学：1、理解质点模型及参照系的概念；2、掌握位置矢量、位移、速度、加速度、角速度和角加速度等描述质点运动和运动变化的物理量。能借助于直角坐标系计算质点作空间运动时的速度、加速度。3、理解自然坐标系，能计算质点作圆周运动时的角速度、角加速度、切向加速度和法向加速度。4、了解质点的相对运动问题。

二、动力学的基本定理和守恒定律：1、掌握牛顿二定律及其适用条件。能用微积分方法求解一维变力作用下质点的运动力学问题。了解惯性系和非惯性系的基本概念。2、掌握功的概念，能计算质点作直线运动时的变力做功问题。掌握保守力做工的特点及势能的概念，会计算重力、弹性力和万有引力势能。理解势能曲线，能从势函数求得保守力。3、掌握质点和质点系的动能定理、动量定力以及动量守恒定律；理解质点和质点系的角动量（动量矩）和角动量守恒定律，并能用它们分析、解决运动质点的力学问题；掌握机械能守恒定律。掌握运用守恒定律分析问题的思想和方法。4、理解质心和质心运动定律。5、了解三大守恒定律与时间、空间对称性的关系。

三、刚体和流体：1、了解刚体和理想流体的模型。2、理解转动惯量的概念，会计算一些简单规则的均质刚体对定轴的转动惯量。3、掌握刚体绕定轴转动的转动定律，能熟练地运用转动定律来分析、计算一些刚体的定轴转动问题。4、理解刚体绕定轴转动的角动量定理和角动量守恒定律。并能运用他们来分析、计算有关问题。会计算力矩的功、转动动能；掌握刚体定轴转动中的动能定理。5、了解静止流体内的压强公式。6、了解理想流体的连续性方程和伯努利方程。

四、狭义相对论：1、了解牛顿绝对时空观。2、掌握侠义相对论的两条基本原理。3、理解时空的相对性。4、掌握洛仑兹变换。5、掌握光与电磁波的多普勒效应。6、了解电与磁的统一性。7、掌握相对论质量与动量，相对论能量，以及能量与动量关系。

五、广义相对论：1、掌握等效原理与局域惯性系概念。2、了解广义相对性原理。3、了解引力场时空特性。4、了解广义相对论的实验验证。5、了解黑洞的一些特征。6、了解宇宙学研究的一些成果。7、了解恒星的演化过程。

通过对“大学物理”教学大纲的简要介绍，可以知道课程教学团队给出的教学大纲内容非常全面，涉及到课程相关的各个知识点。学习者可以根据教学大纲的要求进行学习安排和学习程度的规划。

“Physics 1 for Physical Science Majors”课程大纲同我国“大学物理”课程相比较就简要很多。大纲开始部分以问题的形式说明了学习该课程的必要性以及经典力学在日常生活和研究领域的重要作用。随后，课程大纲按照授课时间顺序列出了所学课程章节，并没有对每章节涉及的具体内容进行说明。

通过对两门课程教学大纲的介绍发现，“大学物理1”MOOC课程的教学大纲同实际课堂开展的教学活动使用的教学大纲一致。翔实细致的课程内容介绍有助于学习者了解课程的知识点，也方便学习者进行知识的回顾与查询。而“Physics 1 for Physical Science Majors”的教学大纲更贴近网络开放学习，仅仅做了课程的简要介绍和进度安排。这更有利于学习者进行开放式网络课程的学习。特别是对课程的前期知识储备要求方面，要比我国大学物理课程给出的详细，这点在我国今后的MOOC课程建设中需要加强。

2.3  课程形式的比较

“大学物理1”共8周课程，每周包含3-4个学习课程视频，每次课程时间为15分钟左右。可以让学习者自由选择时间学习，灵活性较强。课程结束后可以继续查看课程视频资料，但是作业提交系统将会关闭。“Physics 1 for Physical Science Majors”分为12周进行授课，每周有8-12个小的视频学习资料，每次授课视频大约为30分钟左右的视频。每周还会要求学习者阅读一本线上免费的参考书，参考书将会上传到Coursera课程主页上。课程结束后授课通道将会关闭。

综上可见，爱课程上的“大学物理”课程的学习灵活性较强，学生可以根据自己的时间安排，选择任意时间进行自主学习。一般按照知识点分割授课时间，每个知识点授课时间为15分钟左右。并且每次可都会有1-3次的知识点提问，学生答题结束后会立即反应出答题结果，方便学生检验听课效果。将课程细化、缩短教学时间有助于学生利用课余时间进行学习安排。Coursera上的“Physics 1 for Physical Science Majors”每周的授课时间要更多一些，每周有8-12个小时的视频学习资料。每次课程时常为30分钟左右，这比我国课程的时间设置要长一些。这方便教师详细展开教学知识点，更好的帮助学生理解所学知识。同样，课堂也会有2-3次的停顿用来提问，帮助学习者理解和思考学习内容。在课堂上还会加入丰富多样的演示实验，让学习者对所学内容有一个直观的理解，帮助物理概念的理解。这些，都是我国MOOC课堂可以借鉴的优势所在。

2.4  课程评价与考核的比较

在开放式在线网络课程中考核是对学习者学习情况进行评价，并据此给出相应的考核结果。学习者可以根据课程提供的评价结果进行自我学习的检验，从而对自身学习进度和学习方案进行调整。“大学物理1”和“Physics 1 for Physical Science Majors”这两门课程均设计了形式多样的考核方法，方便授课教师和学习者在课程过程中及时的对学习收获和教学效果进行评价。

“大学物理1”MOOC课程为了培养学生可持续发展能力，提高学习能力和信息素养，课程从评价方式、考试内容等方面进行了改革，增加了平时成绩的比重，强调知识能力的综合。在评价方式方面，变单一评价为多样化评价，加强了对学习过程的跟踪。具体规定为，平时测试成绩按30%计入总成绩；平时作业按照15%计入总成绩；参与课堂讨论按5%计入总成绩。课程结束后进行一次统一安排的考试，成绩合格（60分及以上）后以50%计入总成绩。总成绩达到60分以上的，可以获得课程的合格证书；成绩达到85分及以上可获得优秀学员证书。

 “Physics 1 for Physical Science Majors”考核评价机制中规定学生每周均有阅读任务，书籍由教师提供至网页上。在每节课程中教师都会有数次暂停，用于课内的“概念测试”考核并且每周都会有家庭作业。此外，还有三次期中考试和一次期末考试。

通过比较我们发现，“大学物理”课程提供的习题和单元考试虽然能够让学习者通过练习或者考试来巩固所学课程内容或者评判自身学习的程度。但是，对于学习者的约束性不强。同时，由于考核是一般为每周课程结束后再进行，也不利于实时反馈学习者的学习情况和授课教师的教学效果。“Physics 1 for Physical Science Majors”课程在这方面更具有特色。每节课程中都会有数次“概念测试”时间，用于巩固学习者的学习效果，也可以实时地反映学习成效。而且每周都会有家庭作业，方便学习者了解自己的学习程度。同国内不同，该课程有三个期中测试和一次期末考试。更多的考试次数对学习者起到了更好的督促作用。此外，教师每周都为学生布置阅读任务，课上将会讨论这些课下学习内容。这样可以培养和锻炼学生的自学能力。今后，我国MOOC课程要多多借鉴美国课程考核的反馈实时性和自学能力的培养等优点。

2.5  教学团队的比较

不论是在实际的课堂授课还是在网络课程授课中，教师在教学活动中都起到非常重要的引导作用。在MOOC课堂上，教师还是学习资源的设计者和提供者。在课程主页上，通过对授课教师或者授课团队的介绍，能够增加学生对教师的了解，拉近教师和学生的距离，也可以提高学生的学习兴趣。

“大学物理”在课程主页上设有专门的“教师团队”介绍，对授课教师武荷岚副教授的基本资料基本资料、专业方向、科研方向和情况等都做了详细介绍，而且还附有一张照片。这些都最大程度的方便学习者了解授课教师。通过对教师的详尽介绍说明，我们可以看出，武荷岚副教授是国家级精品课程《大学物理》主讲教师，《大学物理》国家精品资源共享课主讲教师，《大学物理》精品视频课程建设团队、国家级教学团队“普通物理学”课程骨干。主要从事工科、医学院等专业的《大学物理》教学，获同济大学青年教师讲课比赛二等奖、最佳教学设计奖，最佳教育技术奖，研究方向是教育技术、移动学习。参与多项省部级教改课题，参与《大学物理》、《文科物理》、《医用物理学》等教材的立体化建设，合作出版物理教材2部，获上海市教学成果一等奖。丰富的教学经验和优秀的教学成果保证了课堂教学质量和学习者的学习质量。

“Physics 1 for Physical Science Majors”课程全部有科罗拉多大学波德分校的Michael Dubson博士讲授。但是课程主页上并没有专门对主讲教师的介绍，这不利于学生充分了解主讲教师的情况以及研究方向。

在教师介绍方面，我国的网络课程做的更为出色。今后，我们可以在进一步的深入做好。例如讲授教师可以考虑提供给学习者一些研究讨论的专题，以提高学生的学习兴趣。通过同学习者的讨论，也可以达到师生教学相长的目标，甚至是给授课教师在科研上的一些启发。

2.6  课程主页的比较

课程主页上对课程的介绍是学习者在开始学习之前，最先看到的资料。学习者通过浏览主页上关于课程的概况介绍，了解课程的主要信息，知道课程学习的形式。在网页介绍上面，爱课程网站和Coursera网站对这方面都十分重视，虽然介绍形式不同，但是都具有比较重要的课程介绍资源。“大学物理1”在爱课程主页上给出了大学物理课程的课程介绍、课程大纲、考试方式与标准、学习指南、教学单元、课程知识点、和课程主教材等内容。此外，还设有讨论区共学生和教师交流。“Physics 1 for Physical Science Majors”在Coursera主页上给出了该课程的课程概要（About the Course）、课程大纲（Course Syllabus）、背景知识（Recommended Background）、推荐阅读（Suggested Readings）、课程形式（Course Fomat）以及相关课程（Related Course）等内容。应该说两门课程在主页设计方面都是花费了大量的精力，各有千秋。

“大学物理1”介绍的内容非常全面，不论是课程的章节内容、教学大纲要求、考核标准和方式、所用教材等基本信息，还是教学大纲、课程能力点等教师更关注的内容，学习者都可以通过浏览主页进行了解。特别是主页还设有讨论区，专门共学习者交流，这是该课程主页设计的一个亮点。学习者可以通过知识点的提示，进行重点和深入的学习，也可以用来检验自己的学习程度。主页上讨论区板块中设有老师答疑区、课堂交流区和综合讨论区，以便于教师同学习者或者学习者之间进行课程的交流讨论。还有前面所说的教师团队的介绍，“大学物理”主页上给出的也很细致。这些，都是爱课程上“大学物理”MOOC课程的优势所在。

“Physics 1 for Physical Science Majors”对课程的基本情况也都有所涉及。特别是学习者特别关心的学习该课程要具备的知识背景做了详细的介绍。在Coursera主页上明确说明了本课程是面向工程类和物理专业的大学新生。学习者在学习本课程前需要具备良好的代数和三角学知识，还要熟悉微积分知识。并且主讲教师还说明了所需准备知识要求学习者掌握的程度：“微积分在本课程中不会使用太多，我们也会复习所需用到的微积分知识”。教师还向学习者介绍了该课程在科罗拉多大学授课的要求：想要主修这门课程的学生，需要选择微积分1作为必修课程。所以在线学习者如果没有学过微积分，那么本课程要求学习者同时学习这两门课程。本课程由于是面向大学新生的物理课程，因此对物理方面没有过多的先修知识要求。但是教师也向学生说明了课程的节奏很快，并且涵盖大量内容，所以高中学习的物理知识会很有帮助。通过Coursera主页上对课程背景要求的详细介绍，学习者可以很清晰的了解自己是否适合该课程的学习。选择这门课程需要具备哪些知识，这些知识需要掌握的程度。还有该课程的节奏、难易程度，这些学习者都在背景知识介绍中可以了解。虽然“Physics 1 for Physical Science Majors”并不像我国“大学物理”介绍的那么想尽，但是背景知识的特别说明，方便了学习者尽快的掌握学习节奏，更好的进行课程的学习。另外，为了方便学习者查找背景知识，主页上还给出了这是课程的链接，供学习者参考学习。这些优点，我们在今后的MOOC课程建设中可以借鉴。

2.7  课程视频的比较

“大学物理”课程每小节的内容的教学录像视频大约15分钟左右，课程录像为课程教师专门为MOOC教学录制的视频资料。按照上课时间安排，逐步将课程公开在爱课程网络平台上，学习者可以根据需要自由的选择学习内容进行学习。

“Physics 1 for Physical Science Majors”每章节提供的视频为30分钟左右的短视频，每周根据教学内容提供视频数量为3次左右。在视频时长上，美国MOOC课程比我国的课程要长近一半，这样做更有利于教学内容的深入开展，也更贴近大学课堂的情况，有利于学习者的深入学习。

通过授课视频的比较，我们还发现“大学物理1”课程的教学是以偏向传统的课堂授课方式进行的，师生之间的互动交流还存在不足。随堂演示的实验也相对较少，学生的学习多以课堂板书为主。“Physics 1 for Physical Science Majors”课程授课当中，主讲教师会在课堂留出数次暂停讨论时间，以保证师生之间的交流和获得足够的教学反馈。随堂实验的多样性和趣味性，提高了学习者的学习兴趣，提高了学习者的学习效率。

3   结论

综上所述，通过对“大学物理1”和“Physics 1 for Physical Science Majors”MOOC课程的比较分析，可以发现中美两门课程既有相同之处，又各具特色。两门课程的教学任务和教学目标大致相同，都是为学习者提供物理学基本的知识和原理，为学习者深入学习进行只是储备。两门课程也都提供给学习者网络学习的相关资源，评价的相关资源，以便学习者使用。两门课程的授课教师都很优秀，对大学物理教学有丰富的经验。这两门课程也存在明显的不同，在课程内容设置上，我国的“大学物理1”更为全面，便于理工科学习者全面掌握物理力学的方方面面的知识；而美国“Physics 1 for Physical Science Majors”仅是对经典力学的学习讲授。在教学方式方面，“大学物理1”MOOC课程采取了类似传统课堂授课的模式，多为板书授课的形式，师生之间的交流相对较少。而“Physics 1 for Physical Science Majors”更多的从网络学习者出发，课堂中会有数次停顿用于回顾复习，以便学习者掌握所学内容，尽可能为网络课程学习着提供与真实情景相同的学习体验。在以学习者为中心的教育理念方面，美国课程要比我们做的更为出色一些。希望在今后的MOOC课程中要多加以借鉴。

参考文献：

[1] Mackness J, Mak J, Williams Ｒ. The Ideals and Ｒeality of Participating in a MOOC. Proceedings of the 7th International Conference on Networked Learning, 266-274, 2010.

[2] 李曼丽，MOOCs的特征及其教学设计原理探析，清华大学教育研究，34（4）：13-21，2013.

[3] 陈小平，MOOC的发展及对高校物理课程的影响，大学物理，34（8）：38-40，2015.

[4] 王祖源，倪忠强，王瑜，顾牧，王治国，从OC到MOOC大学物理课程建设再思考，中国大学教育，6：53-56，2014.

[5] 何博，王祖源，慕课式混合学习在物理教学中的实践与思考——以大数据为视角，2014年全国高等学校物理基础课程教育技术研讨会论文集，29-31，2014.

[6] 房毅，张先梅，钟菊花，陆慧，章登宏，陈建华，基于“慕课”的物理类微课程设计探索，24（3）：60-69，2014.

[7] 张红光，MOOC 教学微课程在大学物理双语教学课堂中的作用，科学·自然，上旬刊：140，2015.

[8] 孙青，艾明晶，曹庆华，MOOC环境下开放共享的实验教学研究，实验技术与管理，31（8）：192-195，2014.

[9] 爱课程平台上的“大学物理1”MOOC：http://www.icourse163.org/course/tongji-45003#/info.

[10] Coursera平台上的“Physics 1 for Physical Science Majors”” MOOC： https://www.coursera.org/course/physics1.

中美MOOC建设模式的比较与思考
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内容摘要：在明确中美MOOC建设模式的前提下，探讨了各个建设模式的成因与特点。文中指出美国MOOC的建设模式即“社会融资，学习市场需求驱动”，其特点为美国慕课发展以社会融资为主、广泛的学习市场需求不断地驱动着在线教育市场快速发展、美国慕课建设模式已经进入一个快速发展的阶段、美国慕课的社会认可度逐渐提高，面向对象多样化。我国MOOC的建设模式即“高校主体、政府支持、社会参与”，其特点为中国慕课平台建设以高校为主体发起、中国慕课建设的市场需求以高校师生为主在职人员次之、中国慕课建设处于初级起步阶段、慕课在中国企业认可度并不高等。

关键词：MOOC；建设模式；社会融资；学习市场需求驱动；高校主体；政府支持；社会参与
内容摘要：本文以中国和美国慕课平台为例，多角度分析了中美两国在开展MOOC建设模式形成差异的原因，诸如从慕课建设模式的社会根源，经济发展环境，公开课教育基础，网络技术普及等情况。美国慕课建设模式特点是社会融资为主，学习市场需求驱动，快速发展的阶段，社会认可度逐渐提高。中国慕课建设模式的特点是高校为主体，政府支持，社会参与，初级起步阶段，认可度不高。并提出几点思考与启示，希望对我国MOOC推广及实践应用提供一定的借鉴。

关键词：中美；MOOC ；建设模式 ；幕课；Coursera；学堂在线1引言
1 引言

大规模开放网络课程MOOC（Massive Open Online Course）对在线教育产生了深远的影响。《纽约时报》发文称2012年为"慕课元年"，许多专家认为慕课是"印刷术发明以来教育最大的革新",并呈现"未来教育"的曙光。[1]2012年4月吴恩达（Andrew Ng）和达芙妮·科勒（Daphne Koller）在风投公司的资助下，创办了具有盈利性质的慕课平台Coursera，并致力于普及全世界最好的教育，它与全球一流大学和机构合作，向所有人提供免费的在线课程。逐步推动美国建设模式走上“社会融资，学习市场需求驱动”的发展道路。
    2013年是中国的“慕课元年”。［2］2013年10月清华大学研发出中文版网络开放课程平台“学堂在线，并面向全球提供在线课程，拥有上网条件的学生都可以通过该平台，学习课程视频。这一举动意味着我国高校已经迈出了坚实的步伐，为我国加快建设大规模在线教育平台打下了基础。2015年4月，为积极顺应世界范围内大规模在线开放课程发展新趋势，直面高等教育教学改革发展新的机遇与挑战，教育部出台了《关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见》，以借鉴国际先进经验，发挥我国高等教育教学传统优势，推动我国大规模在线开放课程建设走上“高校主体、政府支持、社会参与”的积极、健康、创新、可持续的中国特色良性发展道路。[3]
2   美国慕课建设模式的特点和成因
2.1 美国慕课建设模式的成因
从社会根源方面，美国是资本主义国家，以自由市场经济为主体。在这种体系下，产品和服务的生产及销售完全由自由市场的自由价格机制所引导，而不是像计划经济一般由国家所引导。市场经济具有极强的吸纳能力和兼容能力，能够促进经济模式的多样化和丰富化，而美国又是比较成熟的市场经济体制，慕课平台模式在美国的出现发展与美国成熟的市场经济体制的包容性有着密不可分的联系。

在2011年，斯坦福大学的Sebastian Thrun 教授放弃了斯坦福终身教授的职位，加入谷歌并且成为副总裁，于2011年秋季，开设了“人工智能导论”，其中注册选课人数达到 16 万学生。[4]并在2012 年 1 月，创建了Udacity[5]，目标是大众化教育，将顶尖大学课程免费开放给全世界的人。2011年10月斯坦福大学计算机教授吴恩达（Andrew Ng）提供了免费的斯坦福在线课程CS229a[6]，超过十万人注册，之后吴恩达教授创建了Coursera，得到了1600万元的风险投资。到2013年已经有90所大学加入，已经有434门课程供选择。2012 年秋季，麻省理工学院和哈佛大学分别提供 3 千万美元资源合作在 MITx之上创建了 edX[7]。不到一年的时间，美国形成了三大慕课平台——Udacity，Coursera，edx，三大平台在网络上提供免费的在线课程。短时间内有超过100万人次的学习者进行慕课学习，被誉为“印刷术发明以来教育最大的改革”[8]。另一方面，美国的慕课是由名校发起的，名校也有发挥优质资源，有提高国民素质的责任。向全社会开放优质教育资源,这体现的是大学的社会责任和文明传承担当。

从经济发展环境方面，2008年美国爆发房地产泡沫以来，金融市场崩溃，经济危机影响到美国整个经济的运作，许多人失业，形成恶性循环，造成美国经济不景气。加上美国各个大学收费高，美国高等教育体系复杂多元，公立大学与私立大学，四年制大学与两年制社区大学，不同体系纵横交错，大学学费在是美国家庭也是很大一笔花销，对于美国人的消费习惯来说，美国是一个高消费，低存储率的国家，对于一个普通家庭来说有两三个孩子同时上大学时，经济压力很大，随着人们渴望以最少的花费学习更多优质的课程时，在市场需求驱动下，哪里有需求哪里就有市场，免费优质慕课自然而生.

从公开课教育方面，2001 年，MIT( 麻省理工学院) 决定将所有大学部和研究所的课件( Courseware) 资料上传至网络，免费提供给世界各地的使用者，掀起了开放课件运动( OCW: OpenCourseWare) 。该运动旨在“通过可利用的在线教育资源促进全世界人类的学习”［9］。2005 年，联合国教科文组织在论坛“开放课件运动对发展中国家高等教育的影响”中首次提出了“开放教育资源”(OER: Open Educational Resources)的概念，旨在向人们提供免费的、可自由获取的各种教育资源，做到知识的非商业化所以在在线教育的发展中，MOOC其实和网络公开课是同源的，而正是公开课教育在美国的发起和成熟，才有了现在MOOC的基础并逐渐发展形成有考评，反馈，互动的新型学习模式。［10]
从网络技术方面，随着互联网技术的不断发展以及计算机的广泛普及，美国的上网技术也比较成熟，远程教育模式被越来越多的人所认可，慕课视频制作技术相对容易，网络发展智能化发展，Coursera开发了先进的在线自动评分系统WebCam，解决了幕课课程下众多学生作业的批改问题，推动了幕课的进一步向实际课堂的靠近。从而进一步推动了慕课在美国的发展形成，并成为在线教育的一种新的授课模式。

2.2  美国慕课建设模式的特点
近几年，美国慕课建设发展迅速，随着慕课被越来越多的人所熟知，慕课的融资规模也越来越大，在商业模式和教育理想的推动下，美国慕课的三大平台Udacity ，Coursera 和 edX在 2013 年开始了大规模的海外扩张，并逐步扩大影响范围，发展如此迅速究其根源是
慕课授课时间短，便于观看和学习，课程设计形式多样，有动画演示，实景参考等形式易于人们接受。面对MOOC势如破竹的发展，国内慕课平台可借鉴国外慕课建设经验，凭借自身资源优势，为本校甚至国内MOOC的发展提供特色服务和专业技术支持。具体可从以下几点分析美国慕课建设模式的特点：

（1）美国慕课发展以社会融资为主。初期的慕课课程是免费的，但学生不能在学习慕课后得到认证证书或者认可的学分。以Coursera为例，Coursera首次发起了通过付费获得高校证书的建设模式。截止2013年2月8日，Coursera的5门慕课课程获得了美国教育委员会的官方学分认证，这意味着在Coursera上对应的课程就能转化为大学里的学分。Coursera作为MOOC平台的三大巨头之一，获得了风险投资资助，并创办了在线教育公司，创办后即获得硅谷风投公司共计一千六百万美元的资助。2012年，再获来自加州理工、宾夕法尼亚大学及其他投资者的370万美元投资。2015年Coursera拿到4950万美金C轮融资，由New Entreprise Associates领投。Coursera预计还将迎来包括GSV在内的C轮融资第二批资金，预计1050万美金，令本轮融资总额达6000万美金，此轮融资所得将用于拉美、中国与印度市场的扩张。

 目前Coursera的商业发展模式推出了付费的“认证课程”（signature track)后，又推出了“专项课程”（special courses)，主要针对在职人士，专项课程是Courser目前的主要营业收入之一。Coursera还在“专项课程”的基础上加入了“Capstone”计划，针对这些即将面向职场的人士，用户在学习课程过后，还可以参加由企业提供的作业任务并获得企业的指导，拥有一份在未来求职中证明自己能力的“作品”，对于合作公司也可以筛选并或得潜在雇员的更多信息，了解应聘者的实际工作能力。在去年接受《纽约时报》的采访中，（耶鲁大学校长Rick Levin担任Coursera新 CEO ）Rick Levin 预计，或许在2019年可以实现盈利。接下来，Coursera的计划是在拓展全球业务的同时，上线更多门类的专项课程，寻求与企业合作伙伴的更多合作方式进而形成良好盈利的商业模式。比如在中国，Coursera也在积极建合作推动商业模式的发展成熟：一、 与北京大学，上海交通大学等十几所高校合作，Coursera作为平台帮助学校把课程推向全世界慕课学习者。二、与网易、果壳、沪江等互联网平台合作，建立MOOC学院学习社区、招募校园大使，组织学习小组等。三、与新东方、课程格子，腾讯等企业合作，为这些有进校能力的企业提供课程内容，请企业提供最新企业技能教学、实战机会等。四、与国内字幕组合作，完成课程字慕翻译，消除语言障碍等。

(2)广泛的学习市场需求不断地驱动着在线教育市场快速发展。成立于 2012年 的 Coursera 是全球最大的 MOOC 提供者之一，目前已经开设了 1100 多门课程，在全球拥有 1500 万的学习者，吸引了约1013万学生注册，开设了共计 859门课程，与全球105所高校或机构合作。其中 75%分布在美国以外，中国、印度和拉美是其重点海外市场，中国是其在美国以外最大的市场，用户已超100万。在获取大量用户之后，作为一家盈利性质的公司，Coursera也开始寻求变现路径。Coursera上将近一半的用户是希望寻求新的技能、提升职场竞争力的职场新人，对于这一人群的服务也是 Coursera 将要重点发展的市场。

(3)美国慕课建设模式已经进入一个快速发展的阶段。2015年4月，从 Coursera的CEO，Rick 在中国密集的行程中可以看出，Coursera 市场扩张的策略将是全球化、职业教育以及本土合作，现在这一策略已经获得初步成效，在2015年7月，Coursera 在中国注册用户已经突破 100 万，超越印度成为美国以外的第二大市场。不过值得注意的是 Times Internet Limited 这家拥有印度时报等媒体资产的投资机构的参与，Coursera 也有可能借助它的力量进一步打开印度市场。此外，巴西和拉丁美洲其他国家的用户也在快速增长。Coursera 还将继续加强产品研发，改进学习评估技术以及与学员的互动。从而进一步探索在线教育的发展道路，进而扩张它的发展脚步和海外市场。

(4)美国慕课的社会认可度逐渐提高，面向对象多样化。2014年11月19日在美国ConnectED负责人峰会上，总统奥巴马宣布了与MOOC两大巨头edX和Coursera相关的一系列举措。ConnectED计划由奥巴马在2013年6月提出，旨在为每个美国学生提供更好的教育。该举措帮助全美教师积极参加MOOC培训，表明美国对MOOC教育模式的重视已提高至国家战略级别。可预见edX和Coursera证书的含金量将大幅提升。 

  Coursera教师职业发展课程免费认证计划的推出，美国总统奥巴马在地区负责人峰会（the Superintendents’ Summit）上宣布了Future Ready Pledge。根据协议，Coursera 将向全美三百万名教师每人提供一张为期两年的认证证书免费券，让他们更好地通过Coursera完成职业培训课程。Coursera 将为教师们免费提供认证证书，这个证书将被各地的教师职业培训系统认可。Coursera及其合作院校、非盈利组织将为教师们提供50门高质量的教师职业发展培训课程，教师们将得到一张有效期为两年的免费券。美国各州也将把MOOC课程纳入继续教育学分系统（Continuing Education Units，简称CEU）。各学区负责人可以填写申请表，为整个学区的教师申请认证证书免费券，申请通过后免费券将从2015年1月1日起生效。教师也可以以个人名义填表申请。奥巴马说：“明年，Coursera 将为全国各地的教师提供认证证书免费券，供教师们免费学习职业培训MOOC课程。如果课室里没有一个能跟上潮流的老师，那么所有的无线上网设备和先进的教学软件都无法发挥出它们的价值。”Coursera 及其合作院校也希望通过这个合作促进人们对MOOC的认可，并为全国的教师们提供一个提高教学水平、发展职业生涯的机会。[11]
除了教师会提高教学水平，还有帮助退伍军人学习就业相关的课程，掌握新的技能，提高就业竞争力。2014年11月10日，美国第一夫人米歇尔·奥巴马出席女性退伍军人就业峰会（Women’s Veterans’Employability Summit）并担任发言人，宣布Coursera与美国退伍军人事务署（Department of Veterans’ Affairs，以下简称VA）达成合作。Coursera将为每位美国退伍军人提供一张免费的认证证书兑换券，让他们学习数据科学、企业管理等技能，提高就业竞争力。Coursera 和 VA 还将在全国各地设立20个学习中心（Learning hub），提供在线学习所需的设备和辅导，专供退伍军人学习在线课程。美国有2100万的退伍军人，他们在Coursera的学习经历将得到美国退伍军人就业中心（Veteran Employment Center）的认可。[12]
3   中国慕课建设模式的成因和特点

3.1中国慕课建设模式的成因
从社会根源方面，中国是社会主义国家，从1949年开始到1970年代，以政府为主要推动力量，走计划经济道路。1978年十一届三中全会之后，在新的历史条件下，才实行改革开放。1992年中共十四大提出发展社会主义市场经济。到21世纪，才基本建立了市场经济体制。虽然步入了市场经济国家行列，但总体市场化程度有待提高。在慕课发展是以高校主体，政府支持、社会参与，这种形式的形成与中国社会制度的根源有着密不可分的联系。随着改革开放以来，市场经济体制的逐步建立，也涌现出来很多的国内慕课平台。

经济发展环境方面,中国是公有制为主体、多种所有制经济共同发展的基本经济制度，是中国特色社会主义制度的重要支柱，是社会主义市场经济体制的根基。我们发挥市场在资源配置中的决定作用，建立统一开放，竞争有序的市场体系，让国内慕课平台也可以走上国际化的舞台，走上世界，把深厚的中国儒家思想哲学，文化内涵，价值理念通过慕课传达给世界各地的人们。经济基础决定上层建筑，而中国的基本经济制度也决定了中国慕课的建设模式是在政府的支持下，社会企业的广泛参与。

从公开课教育方面，早在2003年教育部就出台了“高等学校教学质量和教学改革工程项目”实施纲要，计划用5年时间（2003年——2007年）建立3000个国家级精品课程。[13]2011年教育部又推出了“教育部关于国家精品开放课程建设的实施意见”（教高[2011]8号），计划十二五期间建设1000个国家级精品视频公开课和5000个国家级精品资源共享课程。并给出了精品开放课程的政策定义：“国家精品开放课程包括精品视频公开课与精品资源共享课，是以普及共享优质课程资源为目的、体现现代教育思想和教育教学规律、展示教师先进教学理念和方法、服务学习者自主学习、通过网络传播的开放课程”[14]。其中提到公开课与精品资源共享课，体现了国家对于教学资源建设深入的认可，以及对于共享开放理念的进一步推进深化，这也是中国慕课建设模式形成的基础之一。

 从网络技术方面，中国网络技术发展迅速，尤其是社交网络网站的迅速发展推动了慕课这一远程教育的用户激增，以MOOC学院社区发帖，微信平台的运营分享，QQ群的组建，微博发起话题等社交软件进行快速营销传播，进而在极短的时间形成爆发式的增长，不仅仅局限于慕课学习，还可以组建各种各样不同课程的学习兴趣小组以及外语学习等，通过进行线上分享课程资源，交流学习心得体会，线下学习分享会等方法互相督促学习。通过社会化媒体进行网络营销，因为这些社交软件的互动性和交流性很强大，可以通过一定量的粉丝带动更多的粉丝关注，在一定层面上取得了初步成功，为现在中国慕课爱好者奠定了基础，并且深刻影响了中国慕课的建设模式的形成。

3.2   中国慕课建设模式的特点
中国慕课建设模式走上了一条“高校主体，政府支持，社会参与”的发展道路。首先以高校为主体建设涌现出来一大批高校优质课程为依托的慕课平台，并与企业合作扩大市场占有率。政府颁布了部分法律政策文件，支持国家精品开放课程建设为主，对于慕课没有过多的阐述，其实精品开放课程的实施也是中国慕课的另外一种形式。社会各个企业不管是互联网企业还是在线教育企业都想在慕课教育资源中分得一杯羹，所以在构建自己的平台引进课程，形成了慕课平台“百花齐放”的现状。具体建设模式特点从以下几个方面分析：

（1）中国慕课平台建设以高校为主体发起。如学堂在线是由清华大学研发出的网络开放课程平台，于2013年10月10日正式启动，面向全球提供在线课程。任何拥有上网条件的学生均可通过该平台，在网上学习课程视频。“学堂在线”平台合作伙伴包括北京大学、浙江大学、南京大学、上海交通大学等部分C9联盟高校。2014年4月8日，由上海交通大学自主研发的中文慕课平台“好大学在线”正式发布，这是既清华大学的学堂在线后又一个国内中文MOOC平台。华文慕课平台于2015年2月19号正式在北京大学校内院系一级进行试用。华文慕课是一个以中文为主的慕课（MOOC）服务平台，旨在为全球华人服务。平台由北京大学与阿里巴巴集团联合打造。这是继北京大学在edX上开课之后，对慕课的进一步推动。华文慕课合作院校包括北京大学、台湾大学等名校。以上这些慕课平台都是依托于名校的优质教育资源的课程基础上进行的平台发展，一方面由于慕课需要借助这些高校的知名度来扩大影响力和信誉，进而扩张市场。另一方面这些慕课平台可以借助高校丰富的名师资源以及先进的设备环境，极大的降低了慕课平台建设的成本，提高了建设效率。

（2）中国慕课建设的市场需求以高校师生为主，在职人员次之。有研究表明，一方面MOOC的发展顺应了社会中产阶层对高等教育高成本的不满，中产阶层父母往往希望自己的孩子接受世界一流的教育，但是实体大学要求的成本较高；另一方面，高等教育本身的规模在不断扩大，整个社会都期望以更有效的方式来为更多的受教育者提供受教育机会；同时众多国家也开始意识到高等教育的实施与推进需要高成本，而MOOC正好顺应了政府想要降低教育成本的需求[15]，所以慕课的市场需求潜力巨大，第一种是对于广大的高校学生，从高中到大学都可以通过慕课学习收获知识和证书，甚至获得国外高校的认可，便于留学；第二种是对于想提高技能的职场工作人士，不仅提升自身水平也提高职场素养，便于自我价值的提升以及升职跳槽；第三种是对于家庭主妇，退休老人等可以充实自己业余生活。

（3）中国慕课建设处于初级起步阶段。自慕课从国外传入中国以来，中国是主要投入精力在国家级精品开放课程，并不断推进措施进行改革和建设，可是成效并不显著，究其原因，可能有以下几点，一方面，课程学术性专业性偏强，适用于接受过高等教育系统培训的人群。另一方面，课程宣传度不高，并不为人们所了解，所以即使能去关注的人群也是专业性方面需要才去了解观看，并不是社会化的适应大众通识课程。

（4）慕课在中国企业认可度并不高。认证证书仅仅代表一个学生的自主学习能力，自控能力和专业基础知识，不能代表传统意义上的大学文凭，只能作为一种传统大学教育的补充。目前还没见到国内用人单位把MOOC证书作为招聘中重要指标的例子，国外也只有很少企业能够接受MOOC证书作为一个有效的证件认可其价值。未来如果MOOC足够普及，逐渐提高证书的含金量，相信求职和留学都会把它作为一个有价值的参考。

4   中美慕课建设模式的启示与思考
4.1探索出平台国际化，中文本土化的慕课平台
随着国外慕课平台进军中国，以西方国家教育者讲授的课程，教育者的文化背景与价值观都植根于西方，教师的授课与答题自然体现出西方文化的价值观，中国学生则有可能会潜移默化地受其价值观的影响，而对中国学生的价值观造成影响，在某种意义上说，这也是以美国为首的西方国家的一种“文化渗透”和“文化殖民”[15]。我们是否应该反思，如何制作出适合中国本土的符合本国国情的MOOC发展模式成为一个重点。现如今国内慕课平台层出不穷，从以高校为主体的代表平台学堂在线，好大学在线，华文慕课到以企业发展的顶你课堂，慕课网，爱课程，中国MOOC等平台都是处于分散式的，没有进行统一的深度资源整合。我们急需一个强有力的平台进行课程资源整合，以及优质名师高校统一参与的平台，才能提高中国慕课平台在国际上的影响力。
4.2形成政府政策支持，企业辅助，高校合作的方式
慕课教育资源，要形成一个政府政策支持，企业辅助，高校积极合作的良好健康可循环的发展模式。从政府部门看，一方面是高校承担社会责任的体现，另一方面也是促进我国高校深化改革发展的良机，借此慕课的发展推进教育理念、教育水平和教学方法的改革。从高校来看，这是打造高校良好形象，提高高校影响力和知名度，提升教师教学水平，建设优秀教师队伍的良机。从社会参与用户来看，慕课降低了接受高等教育的门槛，使普通民众也能走进名校课堂，使职场人士人有机会提升自我价值。从企业来看，这是一次在线教育在网络上的一次国内国际两个市场的瓜分，谁先抢占下这块未来无限增长的蛋糕，就能在以后的在线教育市场中驰骋沙场。

4.3 采用统一学分认定，校际之间加强合作认证
2011年教育部推出的“教育部关于国家精品开放课程建设的实施意见”（教高[2011]8号）其中关于推进在线开放课程学分认定和学分管理制度创新。鼓励高校制订在线开放课程教学质量认定标准，将通过本校认定的在线课程纳入培养方案和教学计划，并制订在线课程的教学效果评价办法和学生修读在线课程的学分认定办法。在保证教学质量的前提下，鼓励高校开展在线学习、在线学习与课堂教学相结合等多种方式的学分认定、学分转换和学习过程认定。[16]
 用户在通过MOOC学习后不仅可以上课程，还可以获得学分和认可，这些认证证书会有来自所学课程的教授或者名校的作为国内高校最权威的MOOC联盟，如中国大学MOOC平台正式推出了认证证书服务，该认证证书为纸质版，要修完课程并考试合格后才能得到，发放证书需由中国大学MOOC平台、高教社、高校、老师四方确认成绩有效，关联实名信息，支持二维码永久验证，流程严谨，认证可靠。目前已经能够申请证书的课程有国防科大的《高等数学1、4》、《大学计算机基础》、北大《翻转课堂教学法》、浙大《C语言程序设计》、哈工大《计算思维导论》等，相信未来会有更多的课程提供证书。国内高校大学可以进行课程学分互相认可，校间课程互认，不在需要学生进行任何实际距离移动，就可实现留学，交换生等项目的完成。这种美好的愿景，将会对教育不仅仅是形态上的变革而且是深度的高校之间的合作交流。

4.4提高课程质量，探索新的慕课发展模式
虽然中国的慕课平台比如学堂在线在中国本地市场占有一定份额，但是在国外慕课平台并没有占据多少份额。面对不断迅速崛起发展的国外慕课平台，中国的慕课平台想要在这个大的市场中扎根发展，并且迅速获得市场，需要国内慕课平台一方面主动探索新的慕课发展合作盈利发展模式，不要让慕课教育成为在线教育的“无底洞”，投入和产出始终不成比例，入不敷出。另一方面加强课程研发的投入，进行技术创新，提高课程质量，满足学习者的多种需求，加强名校合作，从而引领新的潮流，与其他国际慕课平台一起竞争世界市场，从而促进教育资源更加公平，缓解教育资源分布的不均衡，推进教育资源均等化，进行开放，共享的优质教育资源共享才是我们共同的理念和发展愿景。

参考文献：
[1]“慕课”(MOOCs)发展对我国高等教育的影响及其对策张鸷远

 HYPERLINK "http://xueshu.baidu.com/s?wd=journaluri:(fd4a49b159b32c11) %E3%80%8A%E6%B2%B3%E5%8C%97%E5%B8%88%E8%8C%83%E5%A4%A7%E5%AD%A6%E5%AD%A6%E6%8A%A5:%E6%95%99%E8%82%B2%E7%A7%91%E5%AD%A6%E7%89%88%E3%80%8B&tn=SE_baiduxueshu_c1gjeupa&ie=utf-8&sc_f_para=sc_hilight=publish&sort=sc_cited" \o "《河北师范大学学报:教育科学版》" \t "http://xueshu.baidu.com/_blank" ..河北师范大学学报：教育科学版
,2014(02).

[2]王艺寰.大学慕课发展中的问题研究.学术研究，2014.(07).

[3][16]教育部关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见.教高[2015]3号,2015（04）.

[4]MetzR.Sebastian thrun on the future of learning,

2013(07).http://www.technologyreview.com/news/517181/sebastian-thrun-on-the-future-of-learning/.

[5]Udacity ,2013(09). http://www.udacity.com/.
[6]NgA.Stanford,MachineLearning,2012(12).https://www.coursera.org/course/ml.

    [7] edX ,2013(01). http://www.edx.org/.
[8]姜朝晖.“慕课”高辍学率不妨理性看待.中国教育报,2014(09).

[9] Wikipedia．Massive open online course,2014 (05)．http: / /en．wikipedia．org /wiki /Massive_open_online_course．

[10]Johnstone S M.Open educational resources serve the world.Educause Quarterly，2005，28( 3) : 15．

[11]Remarks by the President at ConnectED Superintendents Summit 

.whitehouse.gov, 2014（11).

https://www.whitehouse.gov/the-press-office/2014/11/19/remarks-president-connected-superintendents-summit.

[12]Michelle Obama announces free Coursera credentials and learning hubs for US Veterans.Coursera Blog, 2014（11）.

http://blog.coursera.org/post/102287882992/michelle-obama-announces-free-coursera-credentials#_=_.

[13]教育部，高等学校教学质量和教学改革工程 

,2011(09).http://www.docin.com/p-264247.

[14]教育部，教育部关于国家精品开放课程建设的实施意见,（高教[2011]8号）.http：//www.chza.edu.cn/s/104.

[15] Thrift，N.To MOOC or Not to MOOC,2014(10).http://chronicle.

com/blogs/worldwise/to-mooc-or-not-to-mooc/31721/.

中美MOOC互动交流的特点与比较

张立彬（南开大学外国教材中心，天津 300071）
秦继伟（南开大学物理科学学院，天津 300071）

摘要：本文旨在针对中美MOOC课程互动交流环节进行特点的概述和比较，由于美国MOOC课程系统较为成熟，所以，文章首先介绍了美国MOOC课程互动交流的具体体现与应用，即MOOC互动交流实现了从课件到课程的转变；MOOC互动交流课程设计充分考虑了在线的因素；MOOC互动交流促进学习者之间的协作学习,包括平台互动和社交性网站。并以此为基础，通过对比指出中国MOOC平台互动交流的不足，包括：教学互动平台欠完善；中国师生MOOC课程交流互动的参与率较低。最后提出了借鉴与思考。

关键词：MOOC；中美比较；交流互动；在线论坛；社交网站；coursera；
一、 MOOC课程中互动交流问题概述

教学活动，从本质上来说，是教师、学生以及教育资源之间的互动。MOOC作为新式教学方式之一，依托互联网技术以及其他科学技术的进步，将教学互动发展到了新阶段。
互动性是MOOC的独有特质，也是区别于网络公开课、课件共享以及网络课程的重要原因。MOOC的互动性反映在三个方面：一是学习网络参与者节点之间的互动性；二是学习网络参与者节点与内容节点之间的互动性；三是学习网络参与者节点与学习生态之间的互动性。[1]
具体而言，主要体现在以下四个方面：一是大多数 MOOC 课程都会安排助教参与平台中的在线学习论坛，引导学习者的讨论，帮助解答学生问题，授课教师也会定期参与到论坛中；二是考虑到不同学习者的理解能力和注意力问题，每一节课的授课视频都会分为几部分，并且会在重难点的讲解之后插入随堂小测，学习者回答正确后可继续播放视频；三是学习者的学习情况会得到反馈，不论是随堂小测还是短期任务/项目还是期末考试，学习者的表现都会得到适时反馈；四是任课教师可以根据学生学习课程的进度、学习表现情况及建议及时对课程进行修改，MOOC 是生成式课程，并非全部课程制作完毕后再发布，而是在发布课程的同期制作后续课程，任课教师可以根据学习者的反应及时调整课程，具有极强的灵活性，也更加体现了以学习者为中心的教学理念。[2]通过以上四方面的措施学习开放在线课程不再只是学习者单方面的努力而是教与学双方面的互相促进。

二、美国MOOC互动交流的特点

edX是麻省理工和哈佛大学于2012年4月联手创建的大规模开放在线课堂平台。它免费给大众提供大学教育水平的在线课堂，MIT校长苏珊·霍克菲尔德说:“edX是提升校园质量的一项挑战，利用网络实现教育，将成为全球数百万希望得到学习机会的人们提供崭新的教育途径。”[3]除了让更多的学生更加方便得获得更多的课程资源外，edX还希望通过尝试混合教学模式来改善校园里的传统课程的教与学，MOOC平台由于结合了网络计算机技术，由此可提供大量学习者的学习数据，用来分析研究交互式教学、学生的认知行为以及科技如何影响人们的学习方式。因而带有更多科研色彩。从中可以看出：交互式教学方式成为MOOC课程的一大特点，也成为研究教学行为、教学方法的有效方式。MIT课程一般会提供:课程视频、论坛、作业、短期任务、同伴互评、教学大纲、课程说明、助教资料、常见问题回答、课后调查、课程维基、课下会议等项目。其中的诸多环节需要有效的教学互动与师生互动。

由于 Coursera是提供高校开放在线课程的第一大平台和重要阵地，现以 Coursera 平台上的课程为例，说明学习者参与课程的过程，并指出其中包含有交流互动元素的环节。

第一阶段：互动交流准备阶段。1、浏览选择课程：通过浏览课程简介简要了解课程，一般会包括: 课程目标、课程内容、课程时间、课程介绍视频、授课教师介绍、教学大纲、修课所需基础知识背景、课程形式等。2、注册课程：需要填写用户名、密码、邮件。3、开课前收到提醒邮件。
第二阶段：行课中的互动交流。行课中自由选择时间地点方式开始学习课程，课程一般会提供:课程视频、作业、短期任务、论坛、同伴互评、教学大纲、课程说明、助教资料、常见问题回答、课后调查、课程维基等项目。需要指出的是一般来说课程视频不再仅仅是将传统课堂上的教授录制下来上传到网上这样的简单复制，而是专门针对在线学习者设计的课程视频，该课程内容的针对人群不再是传统课堂上的学生而是在线学习者。此外，在课程视频方面加入了更多的在线教学元素，例如视频中途教师会停下来提一个与之前讲授内容相关的问题学生回答以考察学生的掌握情况也可以避免学生走神。对于问题，学生可以选择回答，一直到提交正确答案后方可继续上课。值得一提的是，不管是选择回答或不回答，抑或是回答错误或正确都可以得到每一个答案背后的详细解释，便于学习者进一步巩固知识点。这是行课过程中师生互动的重要表现。
第三阶段：课后的互动交流。1、作业：作业的形式根据所学课程而不同，通常包括选择题、填空题、论文写作、编程、制作模型等。2、短期任务：不同课程的短期任务形式差别较大。3、同伴互评：Coursera的创始者认为同伴互评既可以解决大规模学习者给教师及助教在批改作业方面带来的压力又有效利用了互联网方便快捷的优势。已有研究证实同伴互评可以有效取代教师打分。这是师生、生生互动的重要表现之一。4、定期邮件提醒：课程进展期间，该课程小组会每周发一封提醒邮件总结上周所学同时提前告知下周内容以及提供其它课程相关信息。由此学生可以有针对性地进行课程的预习及复习，这是平台互动的表现。5、结课后：课程结束后，按时保质完成课程学习的学习者可以获得由授课教师签名的电子证书。作业和短期任务是否按时提交以及期末考试的成绩都将影响到证书的获得与否。为了避免作弊现象，Coursera 提供了“特征追踪”（signature track）的新功能，通过网络摄像头和个人键盘打字的模式来鉴定学生的身份，确定接受在线学习和测试的是学生本人，防止作弊等欺骗行为的发生。这是基于网站技术平台的师生互动的一种表现。6、后期调查：由于 MOOC 属于新生事物，一般在课程结束后任课教师或者辅助任课教师开放在线课程的工作小组会发邮件做后期调查，涉及在线教学方面也包括技术平台方面。例如征询已经修完课程的学生如何评价该课程，在学习方面或技术方面遇到哪些问题，或者对后续建设有哪些意见等。这是针对MOOC课程本身进行师生互动的重要表现。[4]
通过以上课程学习过程的描述，可以总结出美国MOOC课程互动交流呈现出鲜明的互联网时代特征，体现出科技进步在教学领域的影响，并充分发挥了MOOC平台进行多方面资源整合的能力。
第一、MOOC互动交流实现了全程化特征。美国高校开放在线课程经历了提供课程资源阶段到实施课程教学阶段的转变，MOOC将授课视/音频、电子课件、教学大纲、推荐读物、作业、测试题等等课程内容这些内容有机组合起来，以互动交流为基础，带领学生将其贯穿在课程学习之中，做到有教有学、循序渐进。大多数 MOOC 都会安排助教参与在线论坛，引导学习者的讨论，反馈学习者的问题。作业、短期任务或项目及期末测试均有明确的截止提交时间，批改后还会得到相关的反馈。在整个课程学习期间学习者还将定期收到任课教师或课程小组的邮件，总结上周所学，告知下周内容及相关教学信息。这样学习者得以充分参与到课程的学习之中。
第二、MOOC互动交流课程设计呈现出网络化和在线化特征。在线是大规模开放在线课程的属性之一。将因特网的优势与课程以在线的形式整合到一起。例如，上文所述的授课视频中插入随堂小测的互动练习体现了网络的即时性。还有，目前利用电脑自动批改作业已经不仅可以处理单选题和填空题还可以处理模型题和编程题。尽管 MOOC 的学习者数以万计，但作业和测试仍可很快得到成绩。对于没有标准答案的人文社会科学类课程则采用同学互评的方式来进行。即课程中上交的电子作品会随机分配给 3 位同学进行匿名评分并写出 300 字以上的作品分析与总体评价。再比如说，社交性网站的加入极大地提升了 MOOC 的学习者的参与感和协作学习经验。常用的社交性网站有 Google Plus，Twitter 和 Facebook。经过充分融合教学因素和在线优势的课程设计，开放在线课程不仅更加完整而且可以起到更好的教学效果。这些都很好的体现了MOOC课程的交互性，即通过线上线下的交流互动使教学活动更加秩序化、系统化、人性化。

第三、MOOC互动交流促进学习者之间的协作学习。作学习是指学生个体通过小组从事学习活动，完成学习目标的过程。在学习过程中，学生个体之间进行积极的交流、协商、沟通，以形成共识、并分享学习成果。它所涉及的要素包括学生个体、学习小组、学习内容、学习过程(个体交互)、学习目标。MOOC学员之间的协作学习主要通过两种方式来实现：一是平台主页上学习论坛中学习小组的讨论；二是使用其它社交网络上的互动交流工具来进行协作学习，例如利用 Google Hangout 对课程内容进行在线视频讨论，在 Google Plus上寻找小组成员，在 Twitter 上发布实时课程消息等。这说明MOOC交流互动通过增强学习者之间的协作学习实现教学过程和教学效果的优化。在在线论坛中，MOOC 会提供在线论坛供学习者讨论与课程相关的问题，大多数美国MOOC 的论坛中还会有教师或者助教监督引导讨论。讨论的主题十分广泛，包括课程内容、学习者成果展示分享、学习小组、对课程的反馈等。这样的讨论促进了学习者对课程内容的理解，也帮助教师了解到学生的学习情况。在线论坛的讨论十分活跃，例如由于学习者来自世界各地不同的时区。值得一提的是，学习者自发在论坛中组建学习小组协作学习。社交性网站的发展十分迅速，使用群体广泛，是一种有效的传播手段。美国MOOC 积极运用了这一优势，一方面可以将大量学习者融入到课程的学习之中，增强其参与感，另一方面也起到一定的推广作用。MOOC 较为常用的社交性网站有 Google Plus，Twitter 和 Facebook。MOOC 通常会同时使用多个社交性网站，以满足不同用户群的需要。这些网站使用者众多，具有极广的覆盖面，因而大部分网站用户都可以用自己喜爱的或常用的交流平台来交流关于 MOOC 的信息，有利于相关信息的传播。任课教师团队也鼓励学习者对课程的问题、看法或者作业成果等发表或展示在Twitter或Facebook上，然后通过主题标签(hashtag)或者网页书签(feed)练习到课程主页。[5]
三、中国MOOC互动交流的特点

第一，教学互动设计及平台建设欠完善。我国MOOC课程总体来说课程内容丰富，但是较之美国教学互动较少，大多数课程更多地是作为静态的资源放在网上，较少考虑到这些课程内容如何与学习者之间产生互动，从而将教与学结合起来。即使有交流互动，其在课程成绩评定中所占的比重也不大，这与中国历来的应试教育体制重视作业与考试特点是息息相关的。

例如，在爱课程网中国大学MOOC课程中，西安交大MOOC——大学物理力学篇中，评价标准中明确指出：本课程的评价采用百分制计分，分为以下3个部分：1.平时单元测验（40％）：本课程一共有6次章节测验，每次测验包括至少两个客观题，由平台自动判分。每次测验需要在15分钟内完成，可提交2次，有效得分取最高分值。2.课程讨论（10％）：获取满分学生需要在“课堂交流区”中参加老师发起的讨论，发帖和回帖的数量总共达10条及以上。MOOC平台默认只有这个部分的讨论才能计算成绩。本课程每一周都会指定讨论题目，共8个讨论话题，学生需参与每个讨论主题。3.期末考试（50％）：为客观题，共50分，由平台自动判分。需要在60分钟内完成，只允许尝试1次（有效时间：两周）。由此可以看出，有互动交流的课程讨论环节仅占很小的成绩比例。当然，平台设置了讨论区，专供各位同学交流学习。这是与美国MOOC课程平台的一大不同，即平台并没有同时嵌入多个社交平台或网站。讨论区又分为几个子版块——老师答疑区、课堂讨论区、综合讨论区、综合测验讨论区。老师答疑区是发表关于作业、测试、课件内容希望能够得到老师回答的疑问。课堂讨论区呈现的是在课件中作为教学内容的讨论，也是计算进入学生成绩评定的部分。综合讨论区是发表任何想与大家分享的经验及想法，关于本课程、学习、工作、生活等一般性话题。综合测验讨论区是关于课程作业的任何疑问、困惑的讨论。由此看出，与美国多样性的互动渠道相比，中国MOOC课程互动渠道设置较为单一，平台建设有待加强。
第二，中国师生MOOC课程交流互动的参与率较低。例如，国家精品课程网上的课程包括三大块:课程概况(课程简介、教师团队、教学条件、教学方法、教学内容、教学效果)；课程内容:(教学大纲、课程章节、教学课件、教学录像、电子教案、教学案例、教学设计、实验实践、例题习题、文献资料、所有资源、参考教材)；互动交流:(互动交流、我要发言)。据有关学者对国家精品课程网上的课程进行的调查研究，在学习论坛、答疑系统、作业提交与管理系统、考试系统等交互平台中，只有 43.46%的课程使用了学习论坛，1.16%的课程使用了考试系统，1.74%的课程使用了作业提交与管理系统，7.12%的课程使用了答疑系统。[2]

在学堂在线MOOC课程中，也设置了讨论区。学生若有任何疑问，都可以在“讨论区”发帖并与其他同学交流、讨论，课程助教也会及时解答同学们遇到的各种问题。但是笔者发现，中国师生参与课程交流互动的积极性不是很高。现代教学的基本理念之一是“教学是师生交往互动过程”。缺乏教学互动会使课程的教学效果大打折扣。而课程资源需要通过教学来实现其开放的意义。因而有必要加强教学互动。由此促进师生的共同进步。

四、借鉴与思考

总的来说，从开放课件发展到MOOC课程，从静态地展现课程材料到动态地促进课程教学，有机地组织课程内容，互动交流的发展充分体现了互联网与课程的整合程度不断加深。可以预见在未来互联网技术与课程教学的整合将更加深入。

只有当课程的内容为学生所接受或理解，课程与学生之间产生了互动，才能够起到教学的作用，此时高校提供的课程对学习者而言才具有意义。美国高校开放在线课程发展的经验，尤其是 MOOC 阶段整合课程与教学的做法，值得我国高校借鉴。我国可以考虑运用多种社交性网站来发布与课程相关的信息、鼓励学习者使用社交性网站进行学习方面的交流，其传播速度快、传播面广的优势将有利于开放在线课程的宣传和推广。例如，通过电子邮件定时提醒学习者，并帮助学习者复习阶段学习成果和预习即将学习的知识点。再比如，我国学者对在线学习者进行大规模问卷调查的基础上发现，学生在线学习最重要的障碍因素是缺乏社会交往。因而我国高校在开放在线课程时可以考虑利用互联网在线的优势，通过加入社交性网站或其它学习者乐于使用的方便交流的网站或软件，在大规模的课程学习者之间形成学习网。鼓励平台中嵌入更多中国国内比较广泛运用的社交软件如：QQ、微信、微博等，在课程学习中，学习者可以通过以上社交网络与其它同时在学习该门课程的学习者一起讨论问题，自由形成协作学习小组，合作完成短期任务或项目等，展示学习成果等等。

当学习过程中遇到问题的时候，学生可以如在真实学校中一样，利用 MOOC 互动交流平台和教师或者其他同学进行交流，提出疑问并获得反馈。学生与教师之间、学生与学生之间也可以通过讨论可以相互交流知识。学生之间可以共享资料如笔记等等。 教师可以设置一些随堂测验、还可以组织期中考试和期末考试，除了考试外，教师还可以设置一些作业，随时监测学生对课程知识的掌握情况。教学过程中教师随时可以查看学生的学习进度，查看学生的测验成绩，作业成绩，查看课程的其他统计数据，课程注册人数、随堂测验参与人数、讨论参与人数等数据，根据这些统计情况，及时掌握学生的学习情况，及时调整教学内容和教学进度，达到更好的教学效果。最后课程结束后，学生还可以对课程进行反馈，包括对教师的评价，对课程内容的评价、对平台体验的评价。

此外，我国高校的开放在线课程可以通过加强人—机—人互动和人—机互动两种方式来进行教学互动，充分发挥教师的主导作用和体现学生的主体地位，促进学习者对于课程的学习，展现课程的生命力，进而促进课程的开放。
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中美MOOC课程平台建设的比较与思考
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内容摘要：MOOC平台是加快我国开放课程建设、实现网络课程共享的重要方式。本文详细分析了中美两国慕课平台建设的发展背景与过程，通过对中美慕课平台设计理念、平台主页、课程首页、论坛和作业以及评分标准等方面的比较分析，为中国慕课平台的发展提供了启示与借鉴。笔者发现，提升中国慕课平台的国际化水平、发展优质教育资源和信息技术、探索多主体共营的发展模式，是促进我国慕课平台发展的重要途径。

关键词：MOOC平台；平台设计理念；平台主页；课程首页；论坛；作业；评分标准 

内容摘要：本文选取中国大学MOOC平台上的《中国哲学经典著作导读》课程和美国慕课Coursera平台《哲学导论》课程为例，多角度分析了中美两国在开展MOOC平台建设的特点，诸如平台设计理念,平台主页，课程首页，论坛和作业，评分标准等几个方面进行了对比分析，寻找差异并深入思考。并提出几点思考与启示，希望对我国MOOC平台推广及实践应用提供一定的借鉴。

关键词：中美；MOOC ；平台建设 ；慕课；Coursera；学堂在线
1. 引言

随着信息社会的高速发展，互联网技术的广泛应用，以及教育的全球化越来越多的学习者希望能够获得国际一流大学的教育。大规模开放网络课程MOOC（Massive Open Online Course）以它的开放性，自主性，大规模，费用低等特点迅速发展起来，在国内外掀起了在线开发教育的热潮，《纽约时报》发文称2012年为“慕课元年”[1]慕课就这样作为一种新兴的学习途径，对在线教育产生了巨大的影响。虽然都是提供免费的在线学习资源，但是它不同于传统的网络公开课，传统的网络公开课是知名大学在网上提供的课堂实录，课程提供者不组织教学，也不会给学习者以评价。但是慕课以平台为基础，不仅提供免费的优质资源，还提供完整的学习体验。在该平台上学习者可以进行学习，分享观点，做作业，参加考试，得到分数，拿到证书，其平台囊括学习的全过程。[2]所以慕课平台是MOOC中很重要的一个环节，它既是沟通老师和学习者的桥梁，也是课程的中转站，在平台上才真正实现了有效交互的发生，真正体现了以学习者为中心，平台的建设能够直接影响MOOC的发展和进程。

2015年4月28日，为积极顺应世界范围内慕课平台发展的新趋势，直面高等教育教学改革发展新的机遇与挑战，教育部出台了《关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见》，为加快推进适合我国国情的在线开放课程和平台建设，促进课程应用，加强组织管理，需要整合优质教育资源和技术资源，实现课程和平台的多种形式应用与共享，促进教育教学改革和教育制度创新，提高教学质量。[3]
2. 慕课平台的建设背景

2.1 中国慕课平台建设的背景
MOOC热潮从2012年持续到现在，Coursera、edX的国外MOOC平台的中国用户都不在少数，因此国内高校纷纷推出属于自己的本土化的MOOC平台,如清华大学推出的学堂在线，上海交通大学推出好大学在线，网易与高教社联合推出中国大学MOOC，北京大学推出华文慕课，还有腾讯课堂，百度传课，网易旗下的网易公开课、网易云课堂，优酷与Udacity合作推出中文版在线视频课程。国内资本市场也开始青睐在线教育国内慕课建设平台。Coursera、edX等国外的MOOC平台也在拓展中国市场，国内慕课平台市场的竞争越来越激烈。

2013年5月北京大学、清华大学两所国内顶尖名校宣布加入被视为“MOOC（大规模在线开放课程）三驾马车”之一的edX（哈佛大学和麻省理工学院发起的在线教育平台）之后，历时四个月攻坚，备受瞩目的MOOC浪潮在中国产生新聚变——清华大学10日在京发布大规模开放在线课程平台“学堂在线”，面向全球提供在线课程。北京大学、浙江大学、香港理工大学、台湾新竹清华大学等10余所高水平大学代表齐聚一堂，表示将共同努力将其打造为全球首屈一指的中文大规模在线教育平台。[4]学堂在线是免费公开的MOOC（大规模开放在线课程）平台，是教育部在线教育研究中心的研究交流和成果应用平台，致力于通过来自国内外一流名校开设的免费网络学习课程，为公众提供系统的高等教育，让每一个中国人都有机会享受优质教育资源。通过和清华大学在线教育研究中心、以及国内外知名大学的紧密合作，学堂在线将不断增加课程的种类和丰富程度。[5]
2014年4月8号，上海交通大学自主研发的中文慕课平台“好大学在线”（www.cnmooc.org）正式上线发布，面向全球提供大规模中文在线课程。[6]好大学在线——是中国高水平大学慕课联盟的官方网站，联盟是部分中国高水平大学间自愿组建的开放式合作教育平台，为公益性、开放式、非官方、非法人的合作组织。旨在通过交流、研讨、协商与协作等活动，建设具有中国特色的、高水平的大规模在线开放课程平台，向成员单位内部和社会提供高质量的慕课课程。愿景：让所有人，都能上最好的大学。服务：提供优质课程教学、第二专业系列课程教学、高端培训系列课程以及相关在线教育产品。建设目标：建设中国高水平大规模在线教育平台；实现中国高水平大学之间的教学资源共享及学分互认； 向中国其它大学提供优质课程，提高中国高等教育质量；向社会公众提供在线课程教学服务，提升公民的科学素养和文化素养；向全球华人和相关需求者开放，传播与弘扬优秀中华文化。[7]
中国大学MOOC是由网易与高教社携手推出的在线教育平台，承接教育部国家精品开放课程任务，向大众提供中国知名高校的MOOC课程。在这里，每一个有意愿提升自己的人都可以免费获得更优质的高等教育。课程由各校教务处统一管理运作，高校创建课程指定负责课程的老师，老师制作发布课程，所有老师都必须在高教社爱课程网实名认证过。老师新制作一门MOOC课程需要涉及课程选题、知识点设计、课程拍摄、录制剪辑等9个环节，课程发布后老师会参与论坛答疑解惑、批改作业等在线辅导，直到课程结束颁发证书。2003年教育部启动了“国家精品课程”项目，促进现代信息技术在教学中的应用，铸造了第一批一流示范性课程；2012年启动“精品视频公开课”项目，关注提高文化素质的普及课程，塑造了一批教学名嘴，充分展示各高校讲课的风采；2013年教育部启动了“国家精品资源共享课”建设，关注推动之前的国家精品课程转型升级，提升功能提供更好的教学体验；2014年中国大学MOOC上线，完整的在线教学模式支持高等学校在线开放课程建设，实现学生、社会学生者的个性化学习。[8]
   2015年2月19号华文慕课平台正式在北京大学校内院系一级进行试用。华文慕课是一个以中文为主的慕课（MOOC）服务平台，旨在为全球华人服务。平台由北京大学与阿里巴巴集团联合打造。目前该平台已经上线二十多门课程，均为北京大学的老师此前所录制的放在其他平台的课程。台湾大学也正式加盟，未来会推出更多合作院校比如港大、北航、北京师范大学、厦门大学等学校的课程，同时也在招募更多高校加盟。

2.2 美国慕课平台建设的背景
     MOOCs在国外发展情况远比中国要早得多,例如Udacity、Coursera 、Khan Academy和 edX并且都已形成自己的体系，逐渐发展成熟的过程中在瓜分着世界在线教育的市场。

    早在2011年秋季，Stanford的Sebastian Thrun与Peter Norvig 开设了一门免费在线课程——“人工智能”，吸引了全球范围内约16万人参与课程学习。不仅如此，Sebastian Thrun 开发了Udacity平台来帮助其他大学开设MOOC，这一举动让人们看到了商机[9][10]。

    Coursera是免费大型公开在线课程项目，由美国斯坦福大学两名计算机科学教授创办。旨在同世界顶尖大学合作，在线提供免费的网络公开课程。Coursera 的首批合作院校包括斯坦福大学、密歇根大学、普林斯顿大学、宾夕法尼亚大学等美国名校。Coursera与另外12所大学达成合作协议。其课程报名学生突破了150万，来自全球190多个国家和地区，而网站注册学生为68万。注册124 门课程。目前新增的大学包括了佐治亚理工学院、杜克大学、华盛顿大学、加州理工学院、莱斯大学、爱丁堡大学、多伦多大学、洛桑联邦理工学院 - 洛桑（瑞士）、约翰·霍普金斯大学公共卫生学院、加州大学旧金山分校、伊利诺伊大学厄巴纳 - 香槟分校以及弗吉尼亚大学。[11]我们的使命:我们致力于普及全世界最好的教育。运作方式:Coursera 是一个教育平台，它与全世界最顶尖的大学和机构合作，提供任何人可学习的在线课程。学习全世界顶级教育机构提供的数百门课程。Coursera对所有人开放，并且提供助学金。自行决定学习进度,观看简短的视频，参与互动测试，完成同学互评作业，与老师和同学交流。实现你的目标,您还可以选择获取课程证书，让学习成果获得官方承认。[12]

     可汗学院(Khan Academy)是一个负有使命的组织。作为一个非营利组织，我们的目的是，通过给所有人提供免费的世界级教育平台来改善教育。[13]可汗学院(Khan Academy)，是由孟加拉裔美国人萨尔曼·可汗创立的一家教育性非营利组织，主旨在于利用网络影片进行免费授课，现有关于数学、历史、金融、物理、化学、生物、天文学等科目的内容，教学影片超过2000段，机构的使命是加快各年龄学生的学习速度。可汗学院(Khan Academy)，通过在线图书馆收藏了3500 多部可汗老师的教学视频，向世界各地的人们提供免费的高品质教育。该项目由萨尔曼·可汗给亲戚的孩子讲授的在线视频课程开始，迅速向周围蔓延，并从家庭走进了学校，甚至正在“翻转课堂”，被认为正打开“未来教育”的曙光。[14]
     edX是麻省理工和哈佛大学于2012年5月联手发布的一个网络在线教学计划。该计划基于麻省理工的MITx计划和哈佛大学的网络在线教学计划，主要目的是配合校内教学，提高教学质量和推广网络在线教育。据介绍，该计划将整合2所名校师资，推出1个版本，将使10亿人受益。除了在线教授相关课程以外，麻省理工和哈佛大学将使用此共享平台，进行教学法研究，促进现代技术在教学手段方面的应用，同时也加强学生们在线对课程效果的评价。对此，麻省理工校长苏珊·霍克菲尔德博士指出：“edX是提升校园质量的一项挑战，利用网络实现教育，将为全球数百万希望得到学习机会的人们提供崭新的教育途径”。麻省理工Anant Agarwal教授在麻省理工教务长拉斐尔·莱夫的领导下，就任edX的第一任主席。[15] 
3. 慕课平台建设的特点
3.1 中国慕课平台的特点
为了进行详细的比较寻找中美慕课平台的差异，笔者在体验课程后选取了中国大学MOOC平台上的《中国哲学经典著作导读》课程和美国慕课Coursera平台《哲学导论》课程为例，多角度分析了中美两国在开展MOOC平台建设的特点，诸如从平台设计理念,平台主页，课程首页，论坛和作业，评分标准等几个方面进行了对比分析，寻找差异并深入思考。

 （1）平台设计理念

    中国MOOC大学的设计理念是具有完整的课程结构，是一种开放式的教育模式。中国慕课建设模式走上了一条“高校主体，政府支持，社会参与”的发展道路。以高校为主体建设涌现出来一大批高校优质课程为依托的慕课平台，并与企业合作扩大市场占有率。教学模式中形式多样，以幻灯片图片和老师讲解页面互相切换的形式，老师提及的重要字段会配上优美动听的音乐和幻灯片动态模式来使人轻松愉悦的听课，并印象深刻；授课形式中，老师也不再是呆板的传统授课，而是老师在外景环境下，换不同的地点进行授课；讲课环境中，老师也不再是传统的在讲台上，学生在座位上的课堂形式，老师可以在户外的长椅上，公园的座位上，更有亲和力，亲近学生；授课语言上，以中文为主，老师更像是讲故事一样，为你娓娓道来课程，不是简单死板的读课本或者复述文章。

（2）平台主页

平台主页是从不同的分类方法进行课程的推荐，从上往下依次是最新活动，精品推荐，合作高校，热门课程，课程专题。最新活动是不停自动转换的页面，可以让用户一目了然的知道当下中国大学MOOC的主要活动和最新上线的课程，吸引用户目光，增强用户积极参与度和用户黏度。如图1所示，最新活动页面：
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                                 图1

精品推荐一栏左边分为以下几个板块分别是，文学艺术，哲学历史，经管法学，基础科学，工程技术，农林农药，更多等选项。能让学生清楚的看到课程的分类，有针对性的选择自己喜欢的课程。右边是不定项随机换的课程介绍，包括课程标题，教授大学，教授老师，课程视频简介，精彩师生讨论，课程参与人数，课程进度和课程已发布章节进度。如图2所示，精品推荐页面：
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                                 图2

合作高校目前是显示的64所高校。热门课程显示了12门课程，每一个课程都会显示：课程标题，课程开设大学，参与人数。而且最好的用户体验感是，当鼠标移到课程，会自动出现下面的课程介绍。课程下面还有一个更多课程的选项，可以让用户根据自己的选择寻找适合的课程。如图3所示，热门课程页面：
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                                    图3

 最后是课程专题板块，学生可以根据自己的需要选择已经挑选好的系列课程，进而有针对性的看课程，提高效率，减少筛选课程的时间。如图4所示，课程专题页面：

[image: image4.png]o HEA%EMOOC

BRIE—FE

FREAFMOOCH E 3 Elre=a ]





                                     图4

（3）课程首页

    当你注册用户登录，在进行选课后，课程首页左边显示几大板块：公告，评分标准，课件，测验与作业，考试，讨论区。中间是每周课程的导读和重要公告。右边是课程作业即将到期的截止时间和课件的目录。如图5所示，课程首页：
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                                   图5

（4） 论坛和作业

论坛讨论区分为以下几个子板块，老师答疑区，课程交流区，综合讨论区。其中老师答疑区是发表关于作业、测试、课件内容希望能够得到老师回答的疑问。课程交流区这里呈现的是在课件中作为教学内容的讨论。综合讨论区发表任何想与大家分享的经验及想法，关于本课程、学习、工作、生活等一般性话题。如图6所示，论坛答疑页面：
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                                 图6

测验与作业是在每周学习完成之后，学习者需要完成的课后测试，才能进行考核知识点。主要测试学生对于知识点的理解程度，课后测试一般以客观题为主，主观题为辅。分为三个阶段：作业提交阶段，作业批改阶段（学生互评，提交作业后不参与互评将直接影响作业成绩)成绩公布阶段。如图7所示，测试与作业页面：
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                                图7

（5） 评分标准

   评分标准分为三部分，分别是一﹑单元测验：主要是客观题，占30%；二﹑单元作业：主要是文字翻译，讨论等主观题，占20%。单元作业需要学生互评。每人至少互评6个他人作业。未参与互评的学生将给与所得分数的50%；未完成互评的学生将给与所得分数的80%，全部完成互评的学生将给与所得分数的100%。教师也将适当点评作业；三﹑课程考试：期末将进行课程考试，以客观题为主。占35%；四﹑课程讨论：占15%。如图8所示，评分标准页面：
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                                       图8

3.2 美国慕课平台的特点
（1）平台设计理念

    美国慕课发展以社会融资为主。初期的慕课课程是免费的，但学生不能在学习慕课后得到认证证书或者认可的学分，只能得到结课证书。美国慕课的三大平台Udacity ，Coursera 和 edX在 2013 年开始了大规模的海外扩张，并逐步扩大影响范围，发展如此迅速究其根源是加上慕课易于被人们接受授课时间短，便于观看和学习。课程设计形式多样，有动画演示，实景参考等形式易于人们接受。在线学习的有效性,事实上，美国教育部最近发表的一份报告指出，“使用在线学习（无论完全在线或混合）方式的班级平均要比仅使用面对面教学的班级取得的学习效果更好”。掌握学习,根据教育心理学家本杰明·布鲁姆的研究，掌握学习能让学生首先理解当前主题，然后再学习更深入的主题。在Coursera平台上，我们一般能够及时反馈学生没有掌握的知识点。在许多情况下，我们提供随机生成的测试，让学生反复学习和测试，直到其掌握所学知识。作业互评,在学多课程中，最重要的作业往往不能够由计算机来进行评分。因此我们采用学生互评的方法，让学生互相作业评分，并提出反馈意见。这种方法在很多研究中被证明是有效的，它不仅能够提供准确的评分，而且评阅他人作业的经验对学生也大有益处。混合式学习,很多合作大学使用我们的在线平台为普通在校学生提供更好的学习体验。 研究证明，这种混合教学模式可以提升学生参与度、出勤率和学习成绩。[16]
（2） 平台主页

    Coursera平台的主页体验效果很好，界面设计简洁大方，导航清晰易用，设有搜素引擎，便于快速查找，利用“颜色标识”，跟随鼠标将正在查找的课程内容或背景以不同颜色凸显。[17]没有细碎繁琐的课程内容。学生可直接按左列列表搜素，列表分为九大板块：艺术与人文，商务，计算机科学，数据科学，生命科学，数学和逻辑，个人发展，物理科学与工程，社会科学。如图9所示，平台主页：
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图9
（3） 课程首页

    课程首页会出现一个“是的，我想接收有关爱丁堡大学其他计划的电子邮件。”的认可说明。相比于中国大学MOOC的课程页面设计，Coursera更人性化的随时提醒。截止时间的设置不是单纯的书写日期，而是运用了倒计时的方法进行提醒，增强学生的紧迫感，提高学习效率。如果一旦开始教授第二章节，那么上一章节的作业将自动过期，不能再完成作业，对于学生跟进学习进度是一个强有力的约束力，从而降低在线教育的大规模辍学率，完成率低等问题。页面两侧内容明显比中国大学MOOC内容要少，甚至只用了一个左侧栏来表示，减少注意力分散的可能。对视频的完成情况有不同标识，让学习者一目了然的看到自己的进度，迅速投入学习状态。授课语言多样化，分为中文（简体）, 英语, 西班牙语, 土耳其语, 中文字幕等。如图10所示，课程页面：
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（4） 论坛

论坛是MOOC平台主要的交互工具，论坛的设置是将页面的课程论坛，单元论坛，所有课程讨论都设计在一个版面上，易于观看，方便迅速查找到适合自己的板块。其中课程论坛又分为，所有课程讨论，一般讨论，和自我介绍。方便讨论区用户互相认识熟悉。所有课程讨论分为，最新，最热门和未回答，三个板块以及搜索帖子引擎和新主题贴按键。板块功能更加强大全面，有订阅，加标签，投票，报错和排序等功能。如图11所示，论坛页面：
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（5） 作业

作业的界面设计是以导航跳转和帖子列表形式相结合。分为每个章节的标题，以及截止时间，成绩和已通过三个部分。如图12所示，作业界面： 
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4. 中美慕课平台建设的启示与思考
4.1构建具有中国特色的慕课平台
现如今国内慕课平台层出不穷，从以高校为主体的代表平台学堂在线，好大学在线，华文慕课到以企业发展的顶你课堂，慕课网，爱课程，中国MOOC等平台都是处于模仿国外慕课的起步阶段，并没有具有真正中国特色的慕课平台，具体问题具体分析，国外的慕课形式不一定适合中国国情，我们急需开发一种适合中国模式和文化的平台建设机构，来发展适合本国发展的模式。我们不仅要建设中国特色平台，而且要坚持走出去和引进来相结合，努力把中国的慕课教育平台做成国际化平台，界面也可以扩张成多国语言，而不是仅仅针对国内高校的学生，让中国慕课的优秀文化传统如博大精深的中医理论，孔子，孟子的书籍理念也可以走出去，让世界也来真正了解中国的文化渊源和历史文化，减少误区和分歧，让中国文化通过慕课平台真正走出去。

4.2 加强文化建设，发展优质教学资源

     目前Coursera上除了印度，有很大一部分注册的都是中国用户，可见国外优质教育资源的吸引力，我们应该看到我国重点高校和国外优质高校的差距，这是一个长期发展和积累的过程，文化建设的必然性推动着我们首先提高高校的师资力量，切实加大对高校教育的投入比重，推动高校教育发展。其次，我们应该加强教辅资源扩展能力，不仅仅是书本和课件上的知识，培养学生的主动学习能力，加强学生的自主学习能力，自主创新能力，只有提高批判性思维，阅读大量相关的有效资料，才有利于学生可以多角度分析问题，解决问题。把知识点真正的运用到生活中去，而不是死读课本。也是扩展知识面，开阔眼界，切实提高我国大学生综合素质的一种途径。最后，《意见》要求根据教师、学习者的需求变化和技术发展，加强在线开放课程建设应用的师资和技术人员培训；在保证教学质量的前提下，推进在线开放课程学分认定和学分管理制度创新。[18]
4.3 推动信息技术，平台建设体系丰富化
《意见》的出台，着眼于遵循教育教学规律，推动信息技术与教育教学深度融合，主动适应学习者个性化发展和多样化终身学习需求，围绕立足自主建设、注重应用共享和加强规范管理三条主线指导大规模开放课程建设。[19]探索基于“在线开放课程”共享的跨校联合辅修专业培养模式以及实施“在线开放课程”资源向社会开放等多方面进一步加强合作，逐步实现在线课程资源向国内外开放，扩大优质教学资源的可覆盖群体范围。建立统一规范的视频规范标准。如果我们能够充分地利用好信息技术和各种社交媒体工具，相关课程教学

改革可能发挥出更好的效果，如: 利用维基百科"微博"微信"在线电话和会议等工具来帮助教师和学生汇聚资源，交流讨论，发布信息，评价作业等，使之成为传统课堂教学的有益补充。[20]
4.4 探索新的慕课平台发展模式
2015年4月，为积极顺应世界范围内大规模在线开放课程发展新趋势，直面高等教育教学改革发展新的机遇与挑战，教育部出台了《关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见》,《意见》强调，高校应切实承担在线开放课程建设应用与管理的主体责任，课程平台建设方应切实承担课程服务和数据安全保障的主体责任。省级教育行政部门、高校要根据本区域、本校实际对在线开放课程的建设、应用与管理分别制订具体实施办法。[21]
企业提供良好的技术手段，政府加强合作投入在线教育的发展，高校切实承担优质教学方式的改革和教学资源的改进力度，联合探索积极、健康、创新、可持续的中国特色良性发展道路。
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中美MOOC教学方法的比较与思考
张立彬（南开大学外国教材中心  天津 300071）
魏  巍（南开大学物理科学学院，天津300071）
内容摘要：在分析中美慕课发展现状的前提下，探讨了中美慕课教学方法的异同。文中分别选取了国外慕课Coursera平台上的光学课程以及国内学堂在线平台上的光学课程，从教授理念、课程组成、考核机制方面逐一阐述了国内外慕课的教学方法。最后，通过总结比较和思考，提出了国内慕课发展的线下课程线上化的弊端，给国内慕课今后发展提供了良好建议。
关键词：MOOC；教学方法；光学；Coursera；学堂在线
1、 引言
大规模在线开放课程的英文简称为 MOOC，即Massive Open Online Course。MOOC凭借大数据、云计算和人工智能等技术的突破，将在线学习、社交服务、大数据分析、移动互联网集成为一体，实现了大规模多面向的实时信息交流和互动。【1】2012年是慕课元年，MOOC在这一年以不可估量的速度发展，可以说掀起了新一轮高等教育教学改革的革命。斯坦福大学教授创办了 Coursera和Udacity 两大著名 MOOC 平台，MIT 和哈佛大学联合建立了edX平台。Coursera、Udacity以及edX这三大平台是目前世界上影响力最大，规模最大的大规模在线教育平台，被世界学子认可。在这些平台上已经注册了数百万学习者，汇聚了上百门课程。在中国，清华大学、北京大学、复旦大学等高校也陆续加入慕课，有的加入edX，有的加入Coursera，也有的自己建立了慕课平台，慕课之火迅速在中国高校掀起燎原之势，成为国内学子学习的一种新方式。本文通过对MOOC将通过分析国内外慕课课程的教学方式，深入剖析慕课的本质。
2012年这一年被《纽约时报》称之为慕课元年，这一年美国先后成立了三个开发慕课的公司 ,即上文提到的Coursera、Udacity以及edX。这三个公司对慕课的前途信心百倍。Coursera公司在其公司网页上声称：“我们致力于普及全世界最好的教育，提供任何人可以免费学习的在线课程。”【2】Udacity公司的口号是，“将可使用的，负担得起的，有吸引力的，高效的高等教育带给全世界。【3】edX也宣称其目标是让全世界的人都能免费学习慕课课程，提高校园与在线教学与学习的质量。【4】两年多的时间，这三家公司与世界一流学府哈佛大学、麻省理工学院、斯坦福大学等高校合作制作了一系列慕课在线课程。吸引了全世界几千万的学习者。MOOC在非正式学习和终身学习方面有巨大潜力。这种学习形式让知识的创造随着时间的推移发生，而不局限于一个特定的空间和情境建构主义。建构主义、联通主义和MOOC的实践执行促进协作学习的重要性日益提升,MOOC的实际执行注重沟通和更为具体的对话，以建构知识并建立协作网络像,像MCLUHAN所说:“它是随着新技术变化的体系，而不仅是个框架。”【5】
在国内，中国高校一直对此保持高度关注，思考着它的意义和对现行高等教育体制的影
响。2013年春季，北大、清华率先与edX签约，初夏复旦、上海交大与Coursera结盟，还有一些高校已经开始了自力更生建设慕课的道路，如国防科技大学。2013年11月在南京会议上教育部高教司有意向鼓励985高校建设一批慕课，2014年5月8日中国大学慕课平台上线后，更多的高校开始借助这个平台展示慕课建设成果，开始了中国式慕课的普及性试验。
目前，中国大陆地区至少有32所高校已经开展了慕课教学。【6】除此之外，北京大学现已推出11门课程，在中国高校中数量最多。此外，上海30所高校加入上海高校课程中心。东西部64所高校加入“东西部高校课程共享联盟”。多所交通大学联合推出“育网开放教育平台”。清华大学推出慕课平台“学堂在线”。“中国式慕课”正风生水起。“慕课发展的必要条件已经具备：“人们对一流教育服务的需求是干柴，慕课所提供的名师和优质课程是烈火，前沿信息技术的发展是燃油，慕课带来的先进教学理念是劲风。学堂在线技术负责人，清华大学计算机科学与技术系党委书记孙茂松说。【7】在未来，除了勇敢之城、课程时代与教育平台等供应商还在继续竭力扩展以外。类似的机构也在迅猛发展，如可汗学院、点对点大学、人人学院等。他们都是与慕课相类似的组织。他们虽然现在看上去只是简单的将现代技术进行加工和网络化，但实际上也为中国慕课的崛起做铺垫。
2、美国慕课的教学方法
美国慕课的教学方法建立在慕课的课程体系之上。美国慕课课程主要由教学视频、阅读材料、作业、小测试、讨论等几个部分组成。学习者如果想要观看教学视频，只需要在相关慕课网站注册便可。这些教学视频时间不都一样，根据课程需要，有的课程一个小时，有些课程二十分钟，有些课程五分钟。学习者可以在提前在网站上下载学习资料和课程资料预习，在课程播放的时候一边观看视频，一边阅读材料，强化吸收。同时学习者可以利用平台在网站上发布学习心得、学习笔记以及同时与其他学生进行课堂交流。阶段性学习完成后，学习者可以参加课程测试，测试内容形式有几种，一般由多项选择题、判断题和简单的问答题组成，总之，测试的目的是帮助学生回忆知识，而不是检测学习成果，因此，比较容易。但是在课程结束时，学习者需要参加结业考试，这些考试的题型大都与课程中间的小测试类似。目的在于督促学生学习。
美国慕课的课程体系还在逐渐完善中，在此基础之上的教学方法大致可以分为两类XMOOC和CMOOC。【8】XMOOC所依据的教育理论是行为主义学习理论。我们可以称他为在线课堂教育。该理论方法认为人类的思维是与外界环境相互作用的结果，也就是通过形成刺激引起反应的方法。学习成为一种刺激，用来连接老师和学习者。教师在教学过程中不仅是设计者、组织者更是一个训练者。而学习者在这样的环境设置下进行被动的知识传递，类似于传统面授模式。有效的行为主义教学方法包括课程内容讲授与准备充分的学习者两个方面。课程的内容提前设计好，并有教师讲授。学习者只能通过教授的讲授而吸收知识。这与传统的教学方法如出一辙，规范的课程安排，每个教学视频为一个知识单元。学生学习完所有的课程后再进行测试。测试的成绩代表着学习者的学习效果。
不同于XMOOC，CMOOC是另一种慕课形式,我们可以称这种教学方法为翻转课堂，或者成为同伴学习法。CMOOC起源于联通主义，该理论方法认为学习不再是单个人的活动，是一个连续的知识网络形成的过程，一个连接不同知识源的过程。在这样的课程体系下，每个学习者都构成一个知识源。学习者通过交流工具,对话等方式相互学习获取所需知识。知识如同网络传递信息一样，进行建构与传播。知识不再是固定不变的，他是多个传播体经过理解再加工后的产物，不再是老师教授的知识。在知识传播的过程中，很大程度上依赖着学习者个人对知识的理解。学习者获得基础知识的资料不再是固定不变的。在这个过程中也会有老师，而老师知识学习的引导者，是学习过程的一小部分，和其他学习者一样成为了参与者。
以Coursera中的物理课程为例，来从不同角度体验国外大型慕课平台的教学方法。我们注册登录后就可以选择自己喜爱的课程。以国立台湾大学的朱士维教授的《光学基础》为例。我们可以在界面上看到课程介绍，介绍表明该课程以深入浅出的方式介绍了生活中的光学现象，课程中包括了大量的范例以及实验展示。
在统筹方法上面，朱教授采用兴趣加理论的方法引导学生学习，他相信在慕课平台上学习主修的课程是人性化的，是凭借学生个人兴趣来选择的，因而学习需要具有足够的主动性和连续性。他对选择这门课程的学生有一定的基础要求，因为在现象的背后会有很多数学物理的基础知识分析支持理论。在物理方面，主要需要学生具有几何光学的成像基础、普通物理的电磁学基础。在数学方面，需要具备矩阵计算能力，基础一元微积分能力。在课程讲解方面，朱教授会在课程里面加入很多概念性的东西，引导学生从问题开始思考，在思考的同时也可以在平台上与全世界的学生一起通过投票、讨论的方式学习相关内容，而不仅仅局限于某个知识点。
在课程方面，课程分为六周，六周课程分别从不同角度用不用纬度来讲解。第一周主要是讲生活中的光学现象、介绍光的发展历史以及光的本质。第二周光的基本特性，包括反射，折射、散射以及吸收等。第三周引入数学矩阵理论分析光，从而用追踪法学习光的成像原理。第四周，学习透镜。第五周第六周，引入泰勒展开式来分析像差。几周的课程目标是熟悉基本的光学现象，用正确的方程式来描述光。
在评分考核体制方面，这门课程的评分方式有两大项，一项是作业，作业成绩占据这门课程的百分之七十。作业里面包括概念思考也有计算练习。作业的目的也是希望可以让学生对概念有一个清楚的了解，并且用正确的方程式描述光学现象，部分作业不是由老师来评分，而学生互评。从这方面也看出了慕课学习检测体制的自主性。另一个评分方式是期末考试，占整个学习成绩的百分之三十。期末考试的部分包括了概念思考和计算练习部分。考核的目的也是学生对自我学习效果的把控，绝无过关检测筛选的性质。
3、中国慕课的教学方法


中国慕课建设模式走上了一条“高校主体，政府支持，社会参与”的发展道路。【9】首先以高校为主体建设涌现出来一大批高校优质课程为依托的慕课平台，并与企业合作扩大市场占有率。政府颁布了部分法律政策文件，支持国家精品开放课程建设为主，对于慕课没有过多的阐述，其实精品开放课程的实施也是中国慕课的另外一种形式。社会各个企业不管是互联网企业还是在线教育企业都在慕课教育资源中想分得一杯羹，所以在构建自己的平台引进课程，形成了慕课平台“百花齐放”的现状。
虽然我国高校已有部分在线精品课程和精品开放课程并达到一定规模，2011年高校精品课程数量已达20283门，但是精品课程利用效率极低，2003年教育部又启动了以高校为主体的精品课程建设工作，逐步建成了国家"省"校三级精品课程体系。2011年教育部启动精品开放课程建设项目，我国精品课程建设开始由资源共享向免费开放转变，计划在“十二五”期间建成1000门精品视频公开课、5000门精品资源共享课。然而，有研究表明：我国现有精品课存在利用人数少、课程内容缺乏更新维护、对学习者的学习服务欠缺问题。在教学方法方面，中国慕课在模仿国外慕课的教学方法的同时，也积极探索符合中国学生现状的教学方法，希望把传统的教育教学融入慕课中。
在中国慕课的发展历程中，学堂在线、爱课程、华文慕课以及育网开放教育平台成为了主流的慕课发布平台。下面以学堂在线为例，来分析国内慕课的教学方式。“学堂在线”是中国免费公开的MOOC（大规模开放在线课程）平台，是教育部在线教育研究中心的研究交流和成果应用平台，该平台致力于通过来自国内外一流名校开设的免费网络学习课程，为公众提供系统的高等教育，让每一个中国人都有机会享受优质教育资源。通过和清华大学在线教育研究中心、以及国内外知名大学的紧密合作，学堂在线将不断增加课程的种类和丰富程度。“学堂在线”是清华
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大学基于edX开放
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源代码研发的中文在线教育平台。“学堂在线”平台已初步完成平台国际化与中文本地化，开发了不依赖 YouTube 的 HTML5 视频播放器，建立了系统性的测试框架，实现了平台全文搜索功能及计算机程序的自动测评，并部分
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完成了可视化
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公式编辑器、手写汉字与公式识别，用户学习行为分析模块以及移动设备的课程学习应用。“学堂在线”平台合作伙伴包括北京大学、浙江大学、南京大学、上海交通大学等部分G9联盟高校。物理方面的课程非常齐全，我们同样选择光学课程开分析国内慕课的教学方法。
清华大学物理系副教授蒋硕在“ 学堂在线”中发布了光学课程。课程中更多的是体现学术教育，将传统的线下教育线上化，作为理科专业基础课程，内容为经典光学，着重在波动性（电磁波），深入讨论波的性质，独立看深刻揭示光的波形，整体看为了后续量子力学进行必要铺垫。从光是电磁波开始，介绍Maxwell方程导出电磁波以及其一般性质；再分别讨论下列重要物理现象：光在介质中的传播；几何光学简介；波的叠加而由此产生的重要的光的干涉，衍射和偏振等重要概念与现象以及它们的应用。教学上突出对物理概念，物理图像的阐释与理解，对基本原理深入地讨论，再辅以严格的数学推导。在课程方面，蒋教授拟以每周六小时的课程时长安排课程。在评分考核体制方面，课堂练习（20％）；课后作业（20％）；参与讨论情况（10%）；期末考试（50%）。
4、中美慕课教学方法的启示与思考
国外慕课经过几年发展，从教学模式到教学方法都相对成熟。国内慕课发展速度虽然快，但是学习了慕课的表面，没有深入领会慕课的精髓。一门好的在线课程，必须包括几个要素，即适合学生自主学习、准确呈现教学内容、便于师生交互、设计有效的教学活动以及多样化的教学评价。与国内在线课程相比，MOOC 最大的特色在于充分体现了以学习者为中心的在线教与学理念，拥有全球用户，能够随时注册学习，提供全球名校的阶段性微课程，课件形式简单，内容丰富，满足学习者自主学习的需求。【10】总之，一个好的慕课课程，不但要满足广大学习者的学习需求，还要因地制宜，结合时代特征和地域差异，有针对性的教授课程。
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美国主流平台的物理学MOOC课程及其特点综述
  张立彬（南开大学外国教材中心，天津 300071）
魏  巍（南开大学物理科学学院，天津 300071）
内容摘要：搜集、介绍了美国主流平台coursera、edx、udemy上的物理学MOOC课程。分析了这些平台上物理学MOOC课程的特点，具体包括：相关课程涉及范围广、课程模块化、教学场景多元化、课后反馈体系健全、课程状态清晰、教师资源集中、具有付费认证功能等。
关键词：物理学；MOOC课程；coursera；edx；udemy；特点分析
一、Coursera上的物理学MOOC课程
Coursera 由美国斯坦福大学两名教授联合创办。2010 年创始人 Koller 教授将其授课内容录制成一个个短小的交互视频放在网上供选课学生学习，学生自主选择时间，边看视频边解答问题完成作业，此举深受学生欢迎。2011年秋天联合创始人安德鲁· 吴教授开设一门面向世界的免费课程，有 16 万学生注册。此后，斯坦福大学官方宣布开放 3 门计算机课程，一个月即有 30 万人注册学习。2011年 8月，Coursera公司作为一家公益创业公司正式成立。2012年 4月，获得风投后，Coursera正式向全球开放免费课程。此时除了斯坦福大学课程外，普林斯顿大学、加州大学伯克利分校等共 5 所大学参加到这个平台中，课程增加到 30 多门。2012 年 8月，参加学校有 16 所，课程类目也从计算机和电子工程类，扩展到人文经济、医学生物等 16 个专业，117 门课程。其名校教师资源、互动的授课机制、完善的作业评估体系受到全世界的欢迎，上线 4 个月，注册人数达 100万，学员遍及 196个国家。该平台的物理学MOOC课程情况见表一。
表一：Coursera上的物理学MOOC课程情况
	序号
	课程名称
	开课院校
	授课教师
	课时
	课程网址
	语言

	1
	生活中的物理
	弗吉尼亚大学
	Louis Bloomfield
	8
	https://www.coursera.org/learn/how-things-work/home/week/1
	英语

	2
	非线性光学
	巴黎综合理工学院
	Manuel Joffre
Vincent Kemlin
	11
	https://www.coursera.org/learn/physique-optique/lecture/U2dDF/introduction
	法语

	3
	基础光学
	国立台湾大学
	朱士维
	8
	https://www.coursera.org/learn/ji-chu-guang-xue/lecture/pPgye/ke-cheng-jie-shao
	中文

	4
	有限元法在物理学中的应用
	密歇根大学
	Krishna Garikipati
	
	未开放
	英文

	5
	声学基础
	韩国科学技术高级研究院
	Yang-Hann Kim
	5
	未开放
	韩语

	6
	纳米技术
	莱斯大学
	Vicki&DanielMittleman
	
	未开放
	英语

	7
	光学探索
	探索馆
	Paul Doherty&ZekeKassover
	4
	未开放

	英语

	8
	理解爱因斯坦：狭义相对论
	斯坦福大学
	Dr.TerryA.Matilsky
	6
	未开放
	英语



	9
	体育和建筑空气动力学
	埃因霍温科技大学
	Bert Blocken
	6
	未开放
	英语

	10
	统计力学：算法和计算
	法国巴黎高等师范学院
	Werner Krauth
	
	未开放
	法语

	11
	太阳系科学

	加州理工学院
	Mike Brown
	
	未开放
	 英语

	12
	电磁学
	莫斯科物理与技术学院
	Stanislav M Kozel,Vladimir A Ovchinkin&Andrey V
	
	未开放
	俄语

	13
	电磁学
	北京大学
	王嫁军
	
	未开放
	中文

	14
	机械学
	洛桑联邦理工学院
	Jean-Philippe Ansermet
	
	未开放
	法语

	15
	相对论和量子力学的世界观
	罗马大学
	Carlo Cosmelli
	
	未开放
	意大利语

	16
	粒子世界探秘
	上海交通大学
	季向东
	
	未开放
	中文

	17
	石墨烯和2维材料
	曼彻斯特大学
	DrAravindVijayaraghavan
	
	未开放
	英语

	18
	统计热力学：从分子到机器
	Carnegie Mellon University
	Venkat Viswanathan
	
	未开放
	英语

	19
	大学物理的概念和工具
	蒙特雷科技大学
	Dr.Genaro Zavala Enriquez,ing
	
	未开放
	英语

	20
	星系和宇宙学
	加州理工大学
	S.GeorgeDjorgovski
	
	未开放
	英语

	21
	生物电：量化研究
	杜克大学
	Dr.Roger Barr
	
	未开放
	英语

	22
	运动分析
	坎皮纳斯州立大学
	Rickson Coelho Mesquita
	
	未开放
	 葡萄牙语

	23
	力学
	澳大利亚新南威尔士大学
	Joe Wolfe,Dr Elizabeth
	
	未开放
	英语

	24
	硅太阳能电池物理学
	巴黎综合理工学院
	Pr.BernardDrevillon
	
	未开放
	法语

	25
	实验室物理学导论
	乔治亚理工学院
	Dr.MichaelF.Schatz
	
	未开放
	 英语

	26
	从大爆炸到暗能量
	东京大学
	Hitoshi Murayama
	
	未开放
	 日语

	27
	核电科学技术初探
	匹斯堡大学
	Larry Foulke
	
	未开放
	英语

	28
	探究量子物理

	马里兰大学帕克分校
	Charles W. Clark
	
	未开放
	英语

	29
	面向物理科学专业的物理学
	科罗拉多大学波德分校
	Dr.MichaelDubson
	
	未开放
	英语


二、edx上的物理学MOOC课程
    2012 年秋天，edX 在 MITx 启动。edX 平台是开源项目，平台开源代码在GitHub 上共享，使得其它院校机构也可以利用其代码自设 MOOC 平台，提供其高级学习的课程；在 edX 官方网站，也容许其他学校发布在线课程。和其他平台相比，edX 提供更好的学习体验，因为有来自全球的上百开发者在不断的完善其功能。和前两者不同，edX 是完全免费的。该平台的物理学MOOC课程情况见表二。
表二：edx上的物理学MOOC课程情况
	序号
	课程名称
	开课院校
	授课教师
	课时
	课程网址
	语言

	1
	美联社物理：物理1与物理2中的挑战性概念
	 戴维森学院
	Larry Cain


	14
	https://www.edx.org/course/apr-physics-challenging-concepts-physics-davidson-next-phyapccx
	英语

	2
	大学先修课程物理C：力学
	韦斯顿高中
	Boris Korsunsky
	15
	https://www.edx.org/course/ramp-ap-physics-c-mechanics-weston-high-school-mechc101x
	英语

	3
	物理学导论：经典力学
	麻省理工学院
	David E. Pritchard
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陈忠周
	104
	https://www.edx.org/course/introductory-physics-classical-mechanics-mitx-8-mechcx
	英语

	4
	东西如何移动，第三部分：波动
	哈维穆德学院
	Peter Saeta

Elizabeth Connolly
	18
	https://www.edx.org/course/how-stuff-moves-part-3-wave-motion-harveymuddx-phys024-3x
	英语

	5
	石墨烯科学与技术导论
	查尔穆斯理工大学
	Jie Sun


	6
	https://www.edx.org/course/introduction-graphene-science-technology-chalmersx-chm001x
	 英语

	6
	东西如何移动，第二部分：角运动

	哈维穆德学院
	Peter Saeta

Elizabeth Connolly
	30
	https://www.edx.org/course/how-stuff-moves-part-2-angular-motion-harveymuddx-phys024-2x
	英语

	7
	电磁学
	莱斯大学
	Jason Hafner


	70
	https://www.edx.org/course/electricity-magnetism-part-2-ricex-phys102-2x
	英语

	8
	高超音速-冲击波超音速燃烧冲压发动机
	昆士兰大学
	David J. Mee


 HYPERLINK "https://www.edx.org/bio/richard-g-morgan" 

Richard G. Morgan

Michael Smart等
	45
	https://www.edx.org/course/hypersonics-shock-waves-scramjets-uqx-hypers301x-0
	英语

	9
	掌握量子力学
	麻省理工大学
	Barton Zwiebach


 HYPERLINK "https://www.edx.org/bio/jaehoon-lee" 

Jaehoon Lee

Saif Rayyan
	15
	https://www.edx.org/course/mastering-quantum-mechanics-mitx-8-05x
	英语

	10
	凝聚态物理中的拓扑学：打量子结
	荷兰代尔夫特理工大学
	Anton Akhmerov


 HYPERLINK "https://www.edx.org/bio/jay-sau" 

Jay Sau

Bernard van Heck等
	72
	https://www.edx.org/course/topology-condensed-matter-tying-quantum-delftx-topocmx
	英语

	11
	宇宙学

	澳大利亚国立大学
	Brian Schmidt

Paul Francis
	30
	https://www.edx.org/course/cosmology-anux-anu-astro4x
	英语

	12
	物理学导论
	首尔国立大学
	Seonho Choi


	80
	https://www.edx.org/course/introductory-physics-part-1-mechanics-snux-snu034-005-1x
	英语

	13
	波与光学
	 莱斯大学
	Jason Hafner

Lam Yu
	110
	https://www.edx.org/course/waves-optics-ricex-phys201x
	英语

	14
	  有效场理论

	 麻省理工大学
	Iain Stewart


 HYPERLINK "https://www.edx.org/bio/saif-rayyan-0" 

Saif Rayyan


 HYPERLINK "https://www.edx.org/bio/daniel-kolodrubetz" 

Daniel Kolodrubetz

Evangelos Sfakianakis
	180
	https://www.edx.org/course/effective-field-theory-mitx-8-eftx
	英语

	15
	力学回顾
	麻省理工大学
	David E. Pritchard

陈忠周
	120
	https://www.edx.org/course/mechanics-review-mitx-8-mrevx
	英语

	16
	飞行器空气动力学

	麻省理工大学
	Mark Drela

Alejandra Uranga
	168
	https://www.edx.org/course/flight-vehicle-aerodynamics-mitx-16-110x
	英语


三、Udemy上的物理学MOOC课程
Udemy是一个开放的在线学习平台，任何人都可以在该平台开设自己的课程。自2010年推出以来，该公司已经吸引了成千上万的人授课。目前网站上已经发布了6000多个课程，内容涵盖生活、创业、科技和技术等多个领域。该平台上的课程主要由培训机构或者教师提供，大部分免费，部分收费。Udemy将课程销售收入的七成分给制作者，留下三成用于平台运维。Udemy平台中内嵌了一个帮助组织课程内容的课程编辑器和一套帮助教师管理的工具，降低了课程发布的技术门槛。教师可以根据整个课程的规划和设置需要，在课程编辑器里以拖拽的形式添加视频、音频、PPT、文件、文本、测试等课程内容，组织课程模块。该平台的物理学MOOC课程情况见表三。
表三：Udemy上的物理学MOOC课程情况
	序号
	课程名称
	授课教师
	课时
	课程网址
	语言
	参与人数
	费用
（美元）

	1
	量子物理学：一个奇异世界的概述
	Marco Masi 
	39
	https://www.udemy.com/quantum-physics/
	英语
	1784
	10

	2
	物理学要点
	A FYsics 
	11
	https://www.udemy.com/essentials-of-physics/
	英语
	128
	9

	3
	大学先修课程物理1和2
	Dan Fullerton 
	93
	https://www.udemy.com/ap-physics-1-2/
	英语
	257
	149

	4
	VCE物理天文学
	Paul Fielding 
	32
	https://www.udemy.com/astronomy-for-vce-physics/
	英语
	2838
	免费

	5
	医学预科物理学
	Jamie H. Shum 
	48
	https://www.udemy.com/mcat-physics/
	英语
	676
	9

	6
	物理1

	David Manning 
	27
	https://www.udemy.com/physics-1-algebra-based/
	英语
	45
	49

	7
	GCSE物理AQA单元1
	Norbert de Mello 
	34
	https://www.udemy.com/gcse-physics-aqa-unit-p1/
	英语
	157
	15

	8
	物理学要点1
	Brian Apodaca 
	26
	https://www.udemy.com/physics-essentials-1/
	英语
	8480
	免费

	9
	IGCSE物理 第二章 热力学物理

	
	46
	https://www.udemy.com/igcse-physics-chapter-2-thermal-physics-cambridge-cie/
	英语
	1177
	免费

	10
	物理学导论

	
	25
	https://www.udemy.com/introduction-of-physics/
	英语
	4
	19

	11
	原子物理学

	
	20
	https://www.udemy.com/atomic-physics/
	英语
	3
	19

	12
	物理量子学之道：你们觉醒的一个量子跳跃

	iKE ALLEN 
	20
	https://www.udemy.com/the-tao-of-quantum-physics-a-quantum-leap-in-your-awakening/
	英语
	9
	29

	13
	麦克斯韦：电，磁与 光 - S. L. 格拉肖
	
	25
	https://www.udemy.com/sheldon-lee-glashow-maxwell/
	英语
	55
	29


四、美国MOOC课程特点综述
4.1相关课程涉及范围广
以Coursera的课程为例范围非常广泛，几乎包括了全部的学科范围。横向的课程范围加上纵向的课程深度，让Coursera深受广大学子青睐。但在物理学科范围里，开设的课程有三十多个，但是开课时间有限制，不是随时全部免费开放，而是在规定时间内部分课程开放。Udemy不同于其他几个平台的网络课程，该平台从分类到讲课都很有特色，首先课程内容的分类，不同于其他几个平台按照学科的分类，Udemy按照内容分类，包括开发、商务、软件、办公室效率、个人发展、设计、生活习俗、摄影、健康、音乐、学术、语言、考试这些方面。更加贴近用户需求，真是成为使用的在线教育基地。
4.2课程模块化
首先，视频内容短和模块化。每堂课分割成3—5个相关主题的短视频，既方便按主题学习，又便于利用零碎时间观看。其次，交互和互联。重要知识点处嵌入交互式问题，学生可以及时检查学习效果。背景资料嵌入超链接，可以先链接到网上查看资源，再继续往下学习。
4.3教学场景多元化
视频课程不再拘泥教室场景，更多采用面对面交谈方式，教师可端坐办公室，也可在咖啡馆、草地边等地，时不时写写画画、喝着水讲个小笑话，学生能够清晰感受教师的音容笑貌，弥补数字化带来的不真实感。
4.4课后反馈体系健全
每节课结束后会有响应的作业或者思考题，只有思考题答完了才会有一定的学分。对于没有及时上课的学生，课程还提供了视频和字幕的下载功能，这样没有学到的学生可以再课下进行再次温习，充分吸收。有些课程伊始，还会给学生提供一份调查问卷，以便于改善学习过程。
4.5课程状态清晰
Coursera中开放的物理学课程只有三门，分别是弗吉尼亚大学开设的《生活中的物理》、巴黎综合理工学院开设的《非线性光学》、国立台湾大学开设的《基础光学》。将来陆续开设的精彩课程还有很多，包括电、热、力等多个物理学方面。Edx上可以供学生学习的物理学课程很多，大部分课程来自美国高校比如麻省理工大学、莱斯大学。edx 将课程分成三类，第一类是starting soon,近期将会开放的课程；第二类是upcoming,即正在更新的课程，提供了上线日期；第三类是current，即在线课程，这类课程学生可以随时观看学习。在所有物理课程中，开放课程很多，课程的内容覆盖率很广，有生活中和人们息息相关的物理学常识，也有天文爱好者所喜欢的天文学课程。
4.6教师资源集中
edx的课程组有很多老师，除了教授课程以外，其余老师会针对教学内容和反馈对教学效果进行复课，让学习的学生及时吸收所学知识。这种以教学组进行授课的方式，体现了edx对于课程的重视。
4.7具有付费认证功能
Coursera、edx都提供了认证服务，这种认证需要学生支付一定费用。学生只能在线听课，课程不提供课程资料的下载。认证服务按照自愿的原则实现。Udemy商业性质最浓厚，免费课程很少，大部分课程收费。在模式上和前两者有很大区别。 
中国主流平台的物理学MOOC课程及其特点述评
张立彬（南开大学外国教材中心，天津 300071）
秦继伟（南开大学物理科学学院，天津 300071）
内容摘要：本文搜集整理了中国主流平台的物理学MOOC课程，其中包括“学堂在线”的33个MOOC课程、“爱课程”网的20个MOOC课程、“华文慕课”的1个MOOC课程、“ewant”的4个MOOC课程。内容涉及课程的开课院校、课程名称、任课教师、网站链接、学生人数、语言、课程长度以及学分评定等方面。鉴于此，文章总结了我国四大开放教育平台上的物理课程的特点，主要包括：内容系统、重视通识教育、课程长度合理、成绩评定严格、使用免费、大规模参与等特点。

关键词：中文MOOC；物理学；学堂在线；爱课程网；华文慕课；ewant

一、“学堂在线”上的物理学MOOC课程

“学堂在线”是中国免费公开的MOOC（大规模开放在线课程）平台，是教育部在线教育研究中心的研究交流和成果应用平台，该平台致力于通过来自国内外一流名校开设的免费网络学习课程，为公众提供系统的高等教育，让每一个中国人都有机会享受优质教育资源。通过和清华大学在线教育研究中心、以及国内外知名大学的紧密合作，学堂在线将不断增加课程的种类和丰富程度。
“学堂在线”是清华

 HYPERLINK "http://baike.haosou.com/doc/4862142-5079693.html" \t "_blank" 大学基于edX开放

 HYPERLINK "http://baike.haosou.com/doc/5395725.html" \t "_blank" 源代码研发的中文在线教育平台。“学堂在线”平台已初步完成平台国际化与中文本地化，开发了不依赖 YouTube 的 HTML5 视频播放器，建立了系统性的测试框架，实现了平台全文搜索功能及计算机程序的自动测评，并部分

 HYPERLINK "http://baike.haosou.com/doc/5571921.html" \t "_blank" 完成了可视化

 HYPERLINK "http://baike.haosou.com/doc/5409165.html" \t "_blank" 公式编辑器、手写汉字与公式识别，用户学习行为分析模块以及移动设备的课程学习应用。 “学堂在线”平台合作伙伴包括北京大学、浙江大学、南京大学、上海交通大学等部分G9联盟高校。通过检索共搜集了该平台上物理想MOOC课程33个，该平台的物理学MOOC课程情况见表一。
表一：“学堂在线”上的物理学MOOC课程情况
	序号
	开课学校
	课程名称
	教师
	网站链接
	学生人数
	语言
	课程长度
	学分评定

	1
	台湾交通大学

电子工程学系
	半导体元件物理
	施敏（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/NCTU/nctucmpsd/2015_T2/about
	2743（未开课）
	中文
	6周课时，每周2小时
	线上作业6次（60%）+期中期末测验（20%*2）

	2
	新竹清华大学

电机信息学院
	光电工程导论
	黄承彬（副教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/NTHU/MOOC_00_001/2015_T1/about
	3230
	中文
	本课程共有9周，每一周由数个小单元组成，每个小单元提供一段15~20分钟的影片
	三个主题小考（50%）+期末测验（50%）

	3
	清华大学

物理系
	大学物理（先修课）—力学
	安宇（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/AP000002X/2015_T2/about
	1668（未开课）
	中文
	每周2.5小时
	

	4
	北京理工大学

物理学院
	大学物理—近代物理
	胡海云（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/BIT/PHY1701701/2015_T1/about
	2997（已结束）
	中文
	8周课时，每周3-5小时
	随堂测验、作业成绩（40%）+课程讨论情况（10%）+期末考试（50%）

	5
	北京理工大学

物理学院
	大学物理—电磁学
	胡海云（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/BIT/PHY1701702/2015_T1/about
	3673（已结束）
	中文
	12周课时，每周3-5小时
	随堂测验、作业成绩（40%）+课程讨论情况（10%）+期末考试（50%）

	6
	清华大学

工程物理系
	核辐射物理及探测学
	张智（副教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/30320174X/2015_T2/about
	769（未开课）
	中文
	每周7小时
	课堂练习（10%）+课后作业（10%）+参与讨论情况（10%）+期中考试（25%）+期末考试（25%）

	7
	清华大学

航空航天学院
	理论力学（2015春）
	高云峰（副教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/20330334_2015X/2015_T1/about
	4287
	中文
	每周6小时
	课后作业（30％）+参与讨论情况（10%）+期中考试（20%）+期末考试（40%）

	8
	清华大学

热能工程系
	燃烧理论（2015春）
	姚强（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/30140393_2015X/2015_T1/about
	1246
	中文
	每周5小时（视频2小时，课后3小时）
	作业（20%）+讨论（10%）+期中考试（30%）（前7章）+期末考试(40%)（后5章）

	9
	清华大学

物理系
	大学物理2（电磁学、光学和量子物理）（2015春）
	安宇（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/10430494_2015X/2015_T1/about
	4106
	中文
	每周8小时
	课堂练习（20％）+课后作业（20％）+参与讨论情况（10%）+考试（ 电磁学25% + 光学9% +量子物理16% = 50%）。

	10
	清华大学

物理系
	大学物理1（力学、热学）（2015春）
	安宇（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/10430484_2015X/2015_T1/about
	6919
	中文
	每周10小时
	

	11
	清华大学

物理系和高等研究院
	量子力学（上）
	徐湛（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/course-v1:TsinghuaX+20430064X+2015_T2/about
	324（未开课）
	中文
	
	

	12
	清华大学

热能工程系
	燃烧理论（2015秋）
	姚强（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/course-v1:TsinghuaX+30140393x_2015_2+2015_T2/about
	115（未开课）
	中文
	每周5小时（视频2小时，课后3小时）
	作业（20%）+讨论（10%）+期中考试（30%）（前7章）+期末考试(40%)（后5章）

	13
	清华大学

航空航天学院
	理论力学（2015秋）
	高云峰（副教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/course-v1:TsinghuaX+20330334X_2015_2+2015_T2/about
	209（未开课）
	中文
	每周6小时
	课后作业（30％）+参与讨论情况（10%）+期中考试（20%）+期末考试（40%）

	14
	清华大学

物理系
	大学物理2（电磁学、光学和量子物理）（2015秋）
	安宇（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/course-v1:TsinghuaX+10430494X_2015_2+2015_T2/about
	312（未开课）
	中文
	每周8小时
	课堂练习（20％）+课后作业（20％）+参与讨论情况（10%）+考试（ 电磁学25% + 光学9% +量子物理16% = 50%）

	15
	清华大学

物理系
	大学物理1（力学、热学）（2015秋）
	安宇（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/course-v1:TsinghuaX+10430484X_2015_2+2015_T2/about
	353（未开课）
	中文
	每周10小时
	

	16
	清华大学

物理系
	光学
	蒋硕（副教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/TsinghuaX/10430896X/2016_T1/about
	667（未开课）
	中文
	每周6小时
	课堂练习（20％）；课后作业（20％）；参与讨论情况（10%）；期末考试（50%）

	17
	新竹清华大学

工学院
	量子物理导论
	赖志煌（讲座教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/course-v1:NTHU+MOOC_04_001+2015_T2/about
	
	中文
	9周课时，每周2小时
	

	18
	莱斯大学

物理学和天文学
	电磁学
	Jason H. Hafner（副教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/RiceX/Phys102x/_/about
	1240（未开课）
	英文
	每周10小时
	

	19
	麻省理工学院

航空航天系
	空气动力学导论
	David L. Darmofal（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/MITx/16_101x/2014_T2/about
	1835（未开课）
	英文
	每周12小时
	

	20
	首尔国立大学

核物理
	物理学入门—第一部分：力学和波
	Seonho Choi（博士）
	http://www.xuetangx.com/courses/SNUx/SNU034.005.1x/_/about
	edX联盟院校提供
	韩文
	7周课时，每周约10小时
	

	21
	印度理工学院孟买分校

机械工程系
	热力学
	Uday N. Gaitonde（博士）
	http://www.xuetangx.com/courses/IITBombayX/ME209x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	12周课时，每周8-10小时
	

	22
	德克萨斯大学奥斯汀分校

能源研究所
	能源101
	Dr. Michael E. Webber（副主任）
	http://www.xuetangx.com/courses/UTAustinX/UT.1.01x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	每周3小时
	

	23
	多伦多大学

土木工程
	我们活跃的地球
	Bryan W. Karney（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/University_of_TorontoX/OEE101x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	6周课时，每周2-3小时
	

	24
	麻省理工学院

物理学
	力学回顾
	David E. Pritchard（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/MITx/8.MReVx/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	每周3小时
	

	25
	麻省理工学院

航空航天系
	飞行器航空动力学
	Mark Drela（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/MITx/16.110x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	每周3小时
	

	26
	加州大学伯克利分校

电气工程与计算机科学
	量子力学和量子计算
	Umesh Vazirani（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/UC_BerkeleyX/CS-191x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	每周3小时
	

	27
	麻省理工学院

机械工程系
	结构元件
	Simona（高级讲师）
	http://www.xuetangx.com/courses/MITx/2.01x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	每周3小时
	

	28
	麻省理工学院

机械工程
	动力学
	David Gossard（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/MITx/2.03x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	每周3小时
	

	29
	澳洲国立大学

天体物理学
	系外行星
	Brian Schmidt（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/ANUx/ANU-ASTRO2x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	10周课时，每周3小时
	

	30
	昆士兰大学

机械和矿业工程系
	高超音速——从激波到超燃冲压发动机
	David J. Mee（主任）
	http://www.xuetangx.com/courses/UQx/HYPERS301x/_/about
	edV联盟院校提供
	英文
	9周课时，每周5-10小时
	

	31
	康奈尔大学

天文学
	相对论和天体物理
	David F. Chernoff（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/CornellX/ASTRO2290x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	8周课时，每周4-8小时
	

	32
	波士顿大学

天文学系
	外星世界：系外行星科学探索和特征
	Andrew West（副教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/BUx/ASTR105x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	每周6小时
	

	33
	澳洲国立大学

天体物理学
	宇宙最大的未解之谜
	Brian Schmidt（教授）
	http://www.xuetangx.com/courses/ANUx/ANU-ASTRO1x/_/about
	edX联盟院校提供
	英文
	10周课时，每周3小时
	


二、“爱课程”网上的物理学MOOC课程
“爱课程”网是教育部、财政部“十二五”期间启动实施的“高等学校本科教学质量与教学改革工程”支持建设的高等教育课程资源共享平台。本网站集中展示“中国大学视频公开课”和“中国大学资源共享课”，并对课程资源进行运行、更新、维护和管理。网站利用现代信息技术和网络技术， 面向高校师生和社会大众，提供优质教育资源共享和个性化教学资源服务，具有资源浏览、搜索、重组、评价、课程包的导入导出、发布、互动参与和“教”“学”兼备等功能。
本网站是高等教育优质教学资源的汇聚平台，是优质资源服务的网络平台，是教学资源可持续建设和运营平台。网站致力于推动优质课程资源的广泛传播和共享，深化本科教育教学改革，提高高等教育质量，推动高等教育开放，并从一定程度上满足人们日趋强烈的学习需求、促进学习型社会建设。通过检索共搜集到该平台上物理学MOOC课程20个，该平台的物理学MOOC课程情况见表二。另外，该平台还有“中国大学视频公开课”（见附件一）和“爱课程”网上资源共享课（见附件二）。
表二：“中国大学MOOC”上的物理学MOOC课程情况
	序号
	开课学校
	课程名称
	教师
	网站链接
	学生人数
	语言
	课程长度
	学分评定

	1
	北京理工大学
	大学物理—近代物理
	胡海云（教授）；缪劲松（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/bit-46001#/info
	未开课
	中文
	3-5小时每周
	

	2
	国防科学技术大学
	大学物理—量子物理
	梁林梅（教授）
	http://www.icourse163.org/course/nudt-51003#/info
	未开课
	中文
	2-4小时每周
	

	3
	国防科学技术大学
	相对论
	梁林梅（教授）
	http://www.icourse163.org/course/nudt-51002#/info
	未开课
	中文
	2-4小时每周
	

	4
	同济大学
	大学物理2—振动与波动、热学
	刘海兰（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/tongji-44005#/info
	未开课
	中文
	4-6小时每周
	

	5
	同济大学
	大学物理4—光学、近代物理
	倪忠强（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/tongji-45007#/info
	未开课
	中文
	4-6小时每周
	

	6
	山东大学
	大学物理—相对论和量子物理
	刘建强（教授）；董建敏（教授）
	http://www.icourse163.org/course/sdu-98001#/info
	未开课
	中文
	2-3小时每周
	总成绩=单元测验（20％）+课后作业（20％）+参与网络讨论情况（10%）+考试（50%）

	7
	山东大学
	大学物理—电磁学和光学
	李玉香（教授）；葛美华（讲师）；刘建强（教授）；于淑云（讲师）
	http://www.icourse163.org/course/sdu-97001#/info
	未开课
	中文
	3-4小时每周
	总成绩=单元测验（20％）+课后作业（20％）+参与网络讨论情况（10%）+考试（50%）

	8
	同济大学
	大学物理3—电磁学
	吴天刚（教授）
	http://www.icourse163.org/course/tongji-44006#/info
	未开课
	中文
	4-6小时每周
	

	9
	北京理工大学
	大学物理—电磁学
	胡海云（教授）；缪劲松（副教授）；吴晓丽（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/bit-20020#/info
	未开课
	中文
	3-5小时每周
	

	10
	同济大学
	大学物理1—力学、相对论
	武荷岚（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/tongji-45003#/info
	未开课
	中文
	3-6小时每周
	

	11
	山东大学
	大学物理—力学和热学
	刘建强（教授）；于淑云（讲师）；李玉香（教授）；葛美华（教授）
	http://www.icourse163.org/course/sdu-96002#/info
	未开课
	中文
	3-4小时每周
	总成绩=单元测验（20％）+课后作业（20％）+参与网络讨论情况（10%）+考试（50%）

	12
	国防科学技术大学
	大学物理—振动、波动和波动光学
	梁林梅（教授）
	http://www.icourse163.org/course/nudt-50002#/info
	未开课
	中文
	2-4小时每周
	

	13
	吉林大学
	物理与人类生活
	张汉壮（教授）；倪牟翠（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/jlu-32006#/info
	未开课
	中文
	2-4小时每周
	

	14
	北京理工大学
	大学物理—振动、波动与光学
	李英兰（副教授）；刘兆龙（副教授）；胡海云（教授）
	http://www.icourse163.org/course/bit-46003#/info
	已结束
	中文
	8周；3-5小时每周
	

	15
	国防科学技术大学
	大学物理—电磁学
	梁林梅（教授）；张海云（副教授）；靳奉涛（副教授）等
	http://www.icourse163.org/course/nudt-17002#/info
	已结束
	中文
	10周；2-3个学时每周
	

	16
	北京理工大学
	大学物理—力学和热学
	刘兆龙（副教授）；冯艳全（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/bit-46002#/info
	已结束
	中文
	12周；3-5小时每周
	

	17
	国防科学技术大学
	大学物理—力学和热学
	梁林梅（教授）；银燕（副教授）；靳奉涛（副教授）等
	http://www.icourse163.org/course/nudt-193001#/info
	已结束
	中文
	11周；2-3小时每周
	

	18
	吉林大学
	力学（上）
	张汉壮（教授）；倪牟翠（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/jlu-68001#/info
	未开课
	中文
	3-5小时每周
	

	19
	吉林大学
	力学（下）
	张汉壮（教授）；倪牟翠（副教授）
	http://www.icourse163.org/course/jlu-68002#/info
	未开课
	中文
	3-5小时每周
	

	20
	兰州大学
	走进核科学技术
	吴玉锁（教授）
	http://www.icourse163.org/course/lzu-152001#/info
	已结束
	中文
	9周；2-3.5小时每周
	单元测验（20%）+单元作业（30%）+考试（40%）+课堂讨论（10%）


三、“华文慕课”上的物理学MOOC课程
“华文慕课”为公益性开放共享慕课平台，以运用网络信息技术促进华文高等教育为使命，目标服务对象包括在校生、社会生、大学教师、大专院校。为在校生提供更多的选择，为社会生提供终生学习的园地，为大学教师提供广泛传播学识的平台，为大学提供混合式教学模式实践的支撑。

“华文慕课”的课程资源来自各高校的教师，知识产权属于课程发布单位。待平台稳定运行后，将接受高校的加盟和教师开课的申请。“华文慕课”的学习数据为平台所有，在匿名化后与开课来源分享，并将形成跨课程数据共享的机制。“华文慕课”秉承课程学习免费的宗旨，同时欢迎社会各方在此基础上的合作提供增值服务。通过检索共搜集了该平台上物理学MOOC课程1个，该平台的物理学MOOC课程情况见表三。
表三：“华文慕课”上的物理学MOOC课程情况
	序号
	开课学校
	课程名称
	教师
	网站链接
	语言
	课程长度

	1
	北京大学
	电磁学
	王稼军（教授）
	http://www.chinesemooc.org/mooc/4389
	中文
	90周


四、育网开放教育平台（Ewant）上的物理学MOOC课程
ewant育网平台是由两岸五所交通大学 (包括上海交通大学、西安交通大学、西南交通大学、北京交通大学及国立交通大学) 于2013年共同发起。国立交通大学负责设计建构的开放教育平台。该平台以全球华人为主要的服务对象，为所有想要学习的华人提供免费的课程及学习资源。ewant育网平台持续号召重点大学及顶尖教师提供优质的免费课程，课程內容包含课程大纲、教学影片、讲义、作业测验及补充教材等。除此之外，平台也提供师生彼此之间多样的互动交流机制，并在网路上形成学习社群，尽量让学习者在线上学习的环境中产生如同身处传统教室的临场感。学习者更可以依照自己的兴趣及时间弹性调配选修课程，突破时间与空间的限制，方便的随时、随地、随兴取得学习资源。 
    此外，ewant育网平台率先在开放教育平台上推广“微学程”的概念，所谓微学程就是一组经过精心设计、有系统关系的课程。 每一个微学程包含三门以上课程， 课程彼此间有明确的连贯性及深入浅出的安排，每一个微学程的课程将在1-2年间陆续开出，让学习者可以依循这些规画，进行有系统、有计划的学习。学生学完这一组经过设计的课程后，学习者将更能完整的了解及应用一门学问。通过检索共搜集了该平台上物理学MOOC课程4个，该平台的物理学MOOC课程情况见表四。
表四：Ewant育网平台上的物理学MOOC课程情况
	序号
	开课学校
	课程名称
	教师
	网站链接
	学生人数
	语言
	课程长度
	学分评定

	1
	国立交通大学
	半导体元件物理
	施敏（教授）
	http://www.ewant.org/admin/tool/mooccourse/mnetcourseinfo.php?hostid=5&id=176
	未开课
	中文
	每周进度将由数个小单元所组成，每个小单元提供一段10-30分钟的视频影片
	期中考一次（50分）+期末考一次（50分）注：课程及格标准为70分

	2
	国立宜兰大学
	生活中无所不在的物理
	朱达勇；谷天心；黄朝曦
	http://www.ewant.org/admin/tool/mooccourse/mnetcourseinfo.php?hostid=4&id=152
	已结课
	中文
	1.教学影音每周3小时，共6周；2.单元课后线上测验；3线上议题讨论
	学习参与（60%）+线上互动（15%）+作业（15%）+期末考（10%）

	3
	高雄医学大学
	轻松学力学
	饶若琪
	http://www.ewant.org/admin/tool/mooccourse/mnetcourseinfo.php?hostid=4&id=204
	未开课
	中文
	
	每单元练习配分为0.5%

总结性评量配分为51%

	4
	国立中山大学
	动力学
	饶志回（教授）
	http://www.ewant.org/admin/tool/mooccourse/mnetcourseinfo.php?hostid=4&id=142
	已结课
	中文
	
	单元测验（60%）+期中考（20%）+期末考（20%）


五、我国物理学MOOC课程的特点

1、内容系统

物理学是自然科学中最基础的学科之一。并且也是截至目前发展最为成熟的自然科学，经历了漫长的理论与实践探索。物理学的课程体系也趋于完善。物理学的基础课程主要有以下几个分支：力学、热学、电磁学、光学、原子物理学、理论力学、电动力学、量子力学、统计物理学、数学物理方法、固体物理学。在中文的MOOC课程中，其主要也是按照这样的分支体系进行课程设置的。并且在同一所大学的课程中，其课程也是包含有几个分支。

2、 重视通识课程教育

大学中的物理学课程——大学物理（或高等物理）是理工类专业的通识基础课程之一。这是由于物理学是研究物质世界最基本的结构、最普遍的相互作用、最一般的运动规律的自然科学。从研究对象的空间尺度来看，大小至少跨越了42个数量级。其与化学、生命科学、地球科学、天文学、工程科学等等许多科学都有交叉。从根本上讲，我们周围的世界是物质的，是符合物理学原理的。所以，中国的物理学MOOC课程一部分是针对物理学专业学生的，一部分是针对非物理学专业学生的。对于针对物理学专业学生的课程来说，其对学生的基础及先导知识要求较高。对于分物理学专业学生的课程来说，对学生的基础知识要求较低，有的甚至只需有高中数学物理基础就可以。

3、 课程长度合理

中国的物理学MOOC课程大约每周需学习3-6小时，课时安排与学校实体课堂教学相似，每门课程大约一学期或一年内完成。这样安排有助于学生学习后的知识复习与融会贯通。减轻了学习压力，还可以同时学习多门课程。

4、 成绩评定严格

一部分中国的物理学MOOC在线课程后会发放结课证书，此类课程有成绩考核，一般分期中考核、期末考核、平时成绩三部分，各占总成绩的一部分比例。一般60分为成绩合格。

5、 课程免费

大部分中国的物理学MOOC课程都是免费向公众开放的，例如学习者在“学堂在线”平台上申请一个账号就可学习。

6、 大规模参与

大规模参与是MOOC开放性的具体体现，由于MOOC平台一般不限制注册人数，学习者可以自由参与到自己偏爱的课程活动中。有效地提高了学习兴趣和学习效率。

附件一：“爱课程”网上的中国大学视频公开课情况：

	序号
	开课学校
	课程名称
	内容
	教师
	网站链接
	语言
	课程长度

	1
	北京理工大学
	物理之庙里看“花”
	如影随形的惯性力

探究衍射分辨世界

电容之妙法妙用

带电粒子在磁场中的奇妙旅行

人类动力必由之路—循环过程

宇宙，物质演变的大舞台
	胡海云；王菲；李英兰等
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=10007V008
	中文
	6次课程，每次约35分钟

	2
	湖南师范大学
	趣味物理体验
	力学（1）重心、碰撞

力学（2）转动的奥秘

电学（1）诡异的静电

电学（2）改变生活的电磁感应

光学奇妙的几何光学
	熊举峰
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=10542V005
	中文
	5次课程，每次约35分钟

	3
	安徽大学
	文科物理：物理思想与人文精神的融合
	探讨“李约瑟难题”

经典力学的建立与发展

从静电现象到电磁波

X射线和电子的发现

放射性的发现
	孟凡明
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=10357V006
	中文
	5次课程，每次约40分钟

	4
	吉林大学
	物理与人类生活
	感受神秘的物理

无形的力量之手

世界冷暖的奥妙

改变世界的电磁

人类光明的使者

没有斜坡的世界

时空结构的体质
	张汉壮
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=10183V013
	中文
	7次课程，每次约40分钟

	5
	南京理工大学
	物理—通向高新技术之门
	绪论

原子能与物理

新材料技术与物理

纳米材料与物理

激光技术与物理

红外技术与物理

遥感技术与物理
	陆建
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=10288V008
	中文
	7次课程，每次约38分钟

	6
	哈尔滨工程大学
	无处不在的物理现象
	怎么让光不走直线

形形色色的光尺

火车驶离“H”变“L”

神奇的金属笼

伯努力效应
	孙伟民；姜海丽；张志林
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=10217V004
	中文
	5次课程，每次约25分钟

	7
	上海大学
	品味物理
	追本溯源探物理

经典物理浅尝

时空本性及相对论（上）

时空本性及相对论（下）

管窥量子力学（上）

管窥量子力学（下）
	姜颖
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=11903V001
	中文
	6次课程，每次约40分钟 

	8
	湖南大学
	大学物理的生活震撼
	惯性的巨大力量

气体的冷热动力

光线的成像魅力

光学的波动妙用

雷电的深刻启示

材料的电磁性能

磁场的奇妙威力

电磁的相互感应
	张智；郑采星；陈曙光
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=10532V005
	中文
	8次课程，每次约37分钟

	9
	南京航空航天大学
	物理与艺术
	
	施大宁
	http://www.icourses.cn/viewVCourse.action?courseCode=10287V001
	中文
	15次课程，每次约30分钟


附件二：“爱课程”网上资源共享课

	序号
	开课学校
	课程名称
	教师
	网站链接
	语言
	课程长度

	1
	山西大学
	原子物理学
	李昌勇（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_7183.html
	中文
	48学时

	2
	北京师范大学
	计算物理基础
	彭芳麟（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6206.html
	中文
	32学时

	3
	华中科技大学
	大学物理
	项林川（副教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6180.html
	中文
	128学时

	4
	福建师范大学
	大学物理实验
	黄志高（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6102.html
	中文
	48学时

	5
	湘潭大学
	计算物理及其应用
	钟建新（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6101.html
	中文
	64学时

	6
	北京化工大学
	高分子物理
	武德珍
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6058.html
	中文
	42学时

	7
	中国海洋大学
	物理海洋学
	兰健（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6014.html
	中文
	50学时

	8
	复旦大学
	近代物理实验
	张新夷 ； 周鲁卫
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_5923.html
	中文
	152学时

	9
	复旦大学
	文科物理（理论与实验）
	马世红 ；王炎森
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_5921.html
	中文
	68学时

	10
	浙江大学
	物理学与人类文明
	盛正卯  ； 叶高翔
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_4347.html
	中文
	32学时

	11
	东北大学
	大学物理
	耿平（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_7032.html
	中文
	136学时

	12
	华中师范大学
	数学物理方法
	李高翔（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6941.html
	中文
	64学时

	13
	广西师范大学
	中学物理课程与教学论
	罗星凯（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6841.html
	中文
	42学时

	14
	中南大学
	大学物理实验
	周克省（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6727.html
	中文
	48学时

	15
	中南大学
	大学物理
	罗益民（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6712.html
	中文
	120学时

	16
	中南大学
	固体物理学
	郭光华（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6703.html
	中文
	64学时

	17
	武汉大学
	物理大帝测量学
	李建成（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6646.html
	中文
	45学时

	18
	吉林大学
	近代物理实验
	韩炜（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6553.html
	中文
	390学时

	19
	云南师范大学
	基础物理实验
	张雄
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6550.html
	中文
	289学时

	20
	华东理工大学
	高分子物理
	徐世爱（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6518.html
	中文
	56学时

	21
	长春理工大学
	红外物理
	宋贵才（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6510.html
	中文
	48学时

	22
	北京大学
	普通物理实验
	张朝辉（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6495.html
	中文
	136学时

	23
	北京交通大学
	大学物理实验
	冯其波（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6405.html
	中文
	178学时

	24
	复旦大学
	热力学与统计物理
	陈焱
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_5922.html
	中文
	101学时

	25
	中国科学技术大学
	天体物理概论
	向守平（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3067.html
	中文
	72学时

	26
	清华大学
	大学物理
	安宇（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2996.html
	中文
	128学时

	27
	上海交通大学
	大学物理
	高景（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2931.html
	中文
	128学时

	28
	苏州大学
	普通物理学
	晏世雷（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2645.html
	中文
	144学时

	29
	国防科学技术大学
	大学物理
	黄明球（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_6555.html
	中文
	120学时

	30
	东南大学
	双语物理概论
	朱明
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2527.html
	中英双语
	40学时

	31
	南京理工大学
	大学物理实验
	李相银（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2472.html
	中文
	92学时

	32
	复旦大学
	大学物理实验
	周鲁卫  ； 张新夷 
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2460.html
	中文
	165学时

	33
	北京交通大学
	大学物理
	吴柳（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3346.html
	中文
	128学时

	34
	南京航空航天大学
	物理与艺术
	施大宁（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3380.html
	中文
	24学时

	35
	厦门大学
	热力学统计物理
	陈金灿（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3118.html
	中文
	72学时

	36
	西安交通大学
	大学物理
	王小力 ；徐忠锋 
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_4129.html
	中文
	128学时

	37
	西南大学
	物理教育学
	廖伯琴（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2469.html
	中文
	72学时

	38
	武汉大学
	数学物理方法
	姚端正
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3450.html
	中文
	90学时

	39
	北京大学
	数学物理方法
	吴崇试（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3569.html
	中文
	90学时

	40
	哈尔冰工业大学
	物理光学
	吕志伟（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2920.html
	中文
	50学时

	41
	山东大学
	物理学（大学物理）
	刘建强（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3513.html
	中文
	136学时

	42
	同济大学
	大学物理
	顾壮
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2182.html
	中文
	108学时

	43
	东南大学
	大学物理
	周雨青
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2532.html
	中文
	128学时

	44
	华中科技大学
	大学物理实验
	熊永红
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2639.html
	中文
	120学时

	45
	吉林大学
	物理学—力学
	张汉壮（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3394.html
	中文
	68学时

	46
	东南大学
	大学物理实验（工科）
	钱锋（教授）
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_2691.html
	中文
	64学时

	47
	中国科学技术大学
	大学物理实验
	霍剑青
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_3059.html
	中文
	328学时

	48
	同济大学网络教育学院
	大学物理
	王祖源
	http://www.icourses.cn/coursestatic/course_5857.html
	中文
	70学时


附件二：基础理论研究部分
慕课的产生背景、发展状况及其对高等教育教学的影响
张立彬1，韩志龙2
（1.南开大学外国教材中心，天津 300071；
2.南开大学物理科学学院，天津 300071）
内容摘要：2012年，幕课迎来大发展，通过对国内外主流幕课平台的调查研究，本文对慕课的产生背景与发展状况进行了深入阐述，并分析了慕课对高等教育教学的影响及其应对策略。
关键词：幕课；产生背景；发展状况；高等教育；影响；对策
一、幕课的产生背景
幕课（MOOC， Massive Open Online Courses），是大规模开放式在线课程的英文简称。这场迅速影响全球的网络在线课程革命源自于2001年麻省理工学院的网络公开课程（OCW）。网络公开课程的上线正式拉开了在线开放教育的序幕，是互联网时代高质量优秀教育资源开放的一个源泉。随后在开放教育资源运动的进一步推动下，哈佛、斯坦福等国际顶尖名校纷纷加入到网络公开课的队伍中来，把网络公开课程推向了一个发展高峰。凭借着“开放”和“共享”的核心理念，网络公开课程在全球迅速风靡，这为今天幕课的产生奠定了坚实的基础。可以说，当今的幕课体系就是在当年网络公开课的基础之上进一步发展而来，它是对网络公开课的一次深度改革，更是人类高等教育理念与教学方式的一次革命。
对幕课的探索始于2007年的美国犹他大学戴维·威利教授在维基百科上发起了一门实验性开放课程。该课程旨在让全世界的人都能通过互联网分享课程资源，可以说是幕课思想的一个早期现实作品。2008年一月，加拿大贾纳大学的埃里克·克洛斯教授开设了网络课程《社会媒体与开放教育》。该课程邀请了全球众多专家远程参与教学，探索了慕课课程实现的诸多技术手段。这两个项目为当今幕课课程的诞生奠定了思想基础与技术准备，是幕课诞生前的实验性探索[1]。
幕课这一术语由加拿大爱德华王子岛大学的科米尔（Cormier）和国家人文教育技术研究高级研究院的亚历山大（Alexander）在2008年提出。同年9月，阿萨巴斯卡大学技术增强知识研究所的西门斯（Siemens）与国家研究委员会的道恩斯（Downes）设计实现了第一门真正意义上的MOOC课程——《互联主义与知识在线课程（Connectivism and Connective Knowledge Online Course）》。课程支持学习者以多种形式参与学习，比如通过Facebook、YouTube、Twitter等社交网站以及其它社会性软件学习。同时为了适应网络学习的特点，课程设计者将整个课程拆分成5-10分钟的教学视频，并且鼓励学生进行分组交流。这种全新的网络课程教学模式最终吸引了来自世界各地的2300名学生进行了选修。道恩斯认为，由于幕课的参与者与课程资源都是分散在网络上，只有通过网络的开放性吸引参与者达到一定规模，慕课的这种学习形式才会更有效[2]。
道恩斯的预言在2011年被实现。随着斯坦福、MIT、哈佛等世界知名高校开设幕课课程，越来越多的人通过幕课这种新兴的课程方式来获得知识。幕课迅速通过互联网传播，以迅雷之势得到空前的发展。2011年底，斯坦福大学将3门幕课课程免费发布到网上，进行幕课课程设计的初步探索，其中吴恩达教授的《机械学习》被超过10万名学生注册。第二年，斯坦福大学的特龙教授开设的《人工智能导论》更是吸引了超过190个国家和地区的逾16万学生注册。幕课的参与者呈现井喷之势，人数的聚集进一步促进了幕课课程的开发与发展，使幕课真正步入到快速发展的轨道。
世界知名高校的幕课试验引发了巨大的在线教育热潮，在这股改革浪潮中，以幕课课程为核心内容的互联网公司出现井喷并得到巨大的成功与飞速的发展。斯坦福大学的幕课《人工智能导论》直接催生了Udacity（大学在线）在线课程平台，这也是第一个商业化运作的平台。2012年4月，基于大学公开课内容而来的Coursera（课程时代）平台正式上线，4个月后该平台学生数就突破100万，到2014年底学生数更是突破1000万。2012年5月，以麻省理工学院和哈佛大学为首的著名高校慕课课程edX（在线教学）网络平台上线，标志着传统高校由公开课时代正式迈入慕课时代。因此，纽约时报将2012年称为“幕课元年”。Udacity、Coursera和edX被称为“幕课三巨头”，代表着当今慕课的主流发展趋势。
幕课在美国的发展迅速传播到中国。2013年，国内众多高校纷纷加入到幕课中来：3月，北京大学率先启动幕课课程开发工作；5月，北京大学与清华大学宣布与edX签约，正式进军幕课在线教育；7月，上海交大宣布加盟Coursera，成为国内第一所加盟Coursera的高校。9月23日，北京大学的4门课程在edX平台正式开课，成为国内上线的首批幕课[3]。10月10日，清华大学直接退出幕课平台，其研发的“学堂在线”（www.xuetangx.com）成为国内首家幕课网站。幕课在中国也得以迅速生根发芽，迎来了国内高校慕课的春天。2013年也可以说是“中国幕课元年”。
幕课是互联网时代教育产业化的一次重大革命。幕课通过便捷的网络技术把优质的教育资源传播到世界的每一个角落，对传统的高等教育教学必将产生深远的影响。
二、幕课的发展状况
    从2008年萌芽，到2012年的爆发，再到如今的蓬勃发展，幕课已经逐步发展壮大。以目前发展势头来看，以美国为主导的“幕课三巨头”——Udacity、Coursera和edX仍然引领幕课的发展，是当今幕课的中流砥柱。于此同时，其它幕课平台、特别是其它国家主导的幕课平台也如雨后春笋般快速成长。比如网上教学平台Class2Go、提供在线学士/硕士学
位的 UniversityNow、专攻在线自学程序设计的 Codecademy，以及主张“人人可授课、人人能学习”的 Udemy等幕课平台也相继在美国成立。在其它国家涌现的有英国组建的Futurelearn、澳大利亚发起的 Open2Study、德国的 iversity、日本的 Schoo、巴西的 Veduca以及中国的学堂在线[4]。作为慕课的发源地，美国仍然占据着幕课发展的顶峰，引领着幕课的发展趋势，探索着慕课的发展途径；同时其它国家也已经开始独立自主的发展自己的幕课平台，以期在慕课的发展中发挥自己的力量。幕课如今真正进入到百家争鸣的大发展时代。
2.1 国外幕课平台的特色
    Udacity是第一个真正意义上的幕课平台。Udacity依托斯坦福大学和硅谷，在理工特别是IT技术方面实力强劲，课程方面也是偏重于解决实际问题的课程。而且Udacity的一大特色是为那些没有进入传统大学的学生提供理工科和创业方面的在线课程。它的一个理念就是以企业的需求为中心开设幕课培训课程，学生在通过企业指定的系列课程后即可参加工作。2013年，包括谷歌、微软、苹果、Autodesk、Nvidia、Cadence和Wolfram Alpha在内的众多高科技公司宣布与Udacity合作，这些公司直接提供教材、导师和资金来开设自己的幕课课程，从而通过幕课来选拨以及培养员工。例如，谷歌公司就通过Udacity开设了公司的第一门幕课课程——《优化你的搜索技巧》。
Coursera是目前发展最壮大的幕课平台。截止2014年11月4日，Coursera已经吸引了约1013万学生注册，开设了共计 859门课程，与全球105所高校或机构合作。2013年，成立还不到一年的时间，Coursera便获得了6300万美元的融资，这可以看作是国际市场对慕课的一个认同。初期的幕课课程是完全免费的，但学生不能直接从幕课的学习中获得任何认证或是学分。Coursera首次探讨了付费获得高校证书认证的盈利模式。2013年2月8日，Coursera的5门幕课课程获得了美国教育委员会的官方学分认证，这意味着学生在Coursera上通过这些课就能转化为大学里的学分。在技术上，Coursera开发了先进的在线自动评分系统WebCam，解决了幕课课程下众多学生作业的批改问题，推动了幕课的进一步向实际课堂的靠近。
edX是高校主导的幕课平台。发展初期由麻省理工学院和哈佛大学牵头，旨在配合校内教学并进一步推广在线教育模式。edX比较注重课程的质量，无论从上线的幕课课程内容，还是参与edX项目的高校，edX打造的都是顶尖高校的精品幕课课程。目前edX的幕课认证体系最完善。edX同样采取了Coursera的微证书认证系统，同时为了适应高等教育多门专业课程的认证要求，edX已经开始X-系列的认证。比如要获得基础计算机系列的认证，学生总共要参加并通过7门edX指定的幕课课程。从2014年10月开始，edX开设面向高中生的先修课程，首批上线就超过了40门课程。这些先修课程不仅可以让高中生更好的了解相关的课程内容，而且还可以作为高中生申请edX合作高校的证书。在edX最新的课程计划中，他们也已经把职业教育纳入到规划当中，首批课程即将在2015陆续上线。
2.2 国内幕课平台的状况
国内的公开课程及幕课课程也是积极发展。除了清华大学主导的“学堂在线”外，具有公开课及幕课性质的平台目前还有“爱课程”平台，其它平台如超星幕课、智慧树、C20幕课联盟、过来人等。从其具体课程运行方式来说，笔者认为我国目前已经处于公开课阶段，需要对课程进行进一步改革已真正适应幕课的要求[5]。国内活跃度较高用户数庞大的是幕课类聚集论坛——果壳网的MOOC学院，该平台虽然没有自主幕课课程，但它通过推介国外优秀平台的幕课课程，为国内幕课参与者提供了一个很好地交流平台。
“学堂在线”是清华以edX为模本自主开发的。从首批的7门课程上线，经过一年多的快速发展，截止2014年11月，学堂在线已经有341门课程。由于清华大学是edX项目的成员，其幕课课程内容保留了大量edX的课程内容；同时为了适应国内学生，该校对引进的课程做了字幕翻译，这一点就要比edX原课程在国内更有吸引力。在运行机制上，“学堂在线”完全保留了edX课程本身的微视频、小测试、助教、小组讨论、作业审核以及证书等功能，可以说“学堂在线”就是edX项目的中国本土化幕课平台。
“爱课程”是基于中国大学精品课资源的共享平台。从建设目的来说，它是教育部、财政部“十二五”期间启动实施的“高等学校本科教学质量与教学改革工程”支持建设的高等教育课程资源共享平台[6]。从动机来说，主要是把我国积累的万门精品课资源通过网络公开课的形式发布，以弥补国内网络公开课内容的不足。2014年5月8日，爱课程网中国幕课平台正式开通。新平台对原有精品网络课程进行了改革，增加了一些幕课课程的运行机制，从而实现了国内精品课到公开课到幕课的三级跳，探索了国内幕课建设的又一途径。
2.3 慕课运行的特点
慕课的早期理论研究者科恩·马斯特对幕课进行了全面而生动的解释[7]：大规模（Massive）主要是指课程参与者数量巨大，也可以指活动范围规模巨大。从实际慕课的操作来看，慕课的参与者通常在几千，热门的更会达到几十万，这是传统课堂所不能比拟的。开放（Open）意味着整个课程的所有环节都是开放的，课程参与者来自全球，课程内容、课堂消息、课堂评测、参与者所使用的学习环境等都是开放的。开放还意味着免费，所有参与者是不需要为参与课堂付出任何费用；个别特殊情况，比如获得课程认证时才会向参与者收取一定证书费用。在线（Online）是指课堂的形式是通过网络连接来实现，参与者可以通过任何可以连接到因特网的设备（电脑、智能手机、平板电脑等）在任何一个地方学习。
前面我们提及的《机械学习》和《人工智能导论》已经很好地体现了幕课课程的大规模性。三个主要幕课平台注册者目前也已经进入千万时代，在经过几年的快速发展参与者即将步入数亿时代，其规模必将超过目前的课堂教育。这是参与者方面的大规模，于此相适应，授课者也在逐渐向大规模靠拢。课程参与者的大规模也迫使授课者在准备时间上增长，授课者也逐渐由一人向多人转变，同时一门课配备多名助教已经成为常态。2013年，美国《教育纪事报》对幕课教师的动机与体验进行了调查[8]。调查结果显示，通常一个教授在开设幕课课程的课程设计以及课堂材料准备阶段花费的时间超过100小时，远超传统讲授的十几个小时。在课程正式上线之后，除了每周的课程讲座，论坛维护、学习者求助、课后互动等诸多环节更是需要教师花费额外的数十小时的时间与精力。为了应对如此大的交互压力，现在幕课课程通常的做法是为一个幕课教师配备助教，助教一般在几个到十几个之间。总之，幕课的开设已经逐渐由一个团体而不是一个教师来进行。以MIT的《电路与电子学》为例，选课人数达到15.5万人，教师则是由21人组成的团队运行。其中教授4人，分别负责讲座、家庭作业、实验和辅导，专职助教5人，开发人员9人，实验助理3人。
开放的幕课课程正在为人的终身教育提供一条光明的道路，比如伯克利音乐学院的慕课课程《歌曲创作》就吸引了一位来自比利时的60岁木匠。同时，慕课的开放也为高等学校发掘人才提供了一个机会，一位17岁的男孩在edX的《电子电路》课程中成绩排名在前3%，从而被麻省理工学院录取。幕课的开放还打破了传统高等教育资源集中的藩篱，从Coursera的统计数据来看，来自巴西、印度、中国等教育相对欠发达地区的非美国籍的注册者已经接近70%，优秀教育资源的共享迎来了曙光。当然，幕课的开放还体现在教学的开放性。由于幕课课程完全通过网络进行，引入的互动机制使整个教学过程呈现开放的姿态，任何人在教学过程中都可以发表自己的观点，而网络的相对匿名性进一步鼓励了如中国学生在内的叫沉默型参与者的积极性，使网络课堂变得热火朝天。
互联网的一大特点是聚集效应。幕课课程是基于互联网的，互联网的聚集效应导致的一系列结果也在幕课的快速发展当中显现出来。在公开课时代，网易公开课对用户的统计结果表明，在所有视频课程中，国际高校公开课和TED演讲最受欢迎，占据了观看人群的86%，观看国内高校公开课的仅占13%。最近，果壳网发起了一项名为“幕课中文用户大摸底”的网络调研活动。调查结果显示，98%的学习者所使用的幕课平台都是国外的，甚至于使用人数前十的平台都没有中国自主的平台。调查结果还显示，目前中国的幕课参与者大学文凭（包括本科与专科）的占绝对主流，相对良好的英语基础成为这部分人首先接触国外幕课的一大优势。多项调查结果已经显示，国外的幕课平台已经吸引了大多数幕课参与者的注意力。在公开课时代积累的人气自然而然的转化成慕课的人气，同时国外高质量的教育资源的确成为在幕课时代的绝对竞争力，可以推测以幕课三巨头为首的美国公司及高校在未来很长时间内也仍将占据慕课的主流位置。
2.4慕课设计的理念
慕课的模式主要有两种，基于关联主义学习理论的cMOOC和基于行为主义的xMOOC[9]。cMOOC是传统公开课与网络的一次大结合，它注重知识构建与重构，强调创造、自治和社会化网络学习，早期的幕课都是基于cMOOC设计的。xMOOC则注重知识的传播与赋值，强调视频、作业和测试等学习方式，这种方式更接近实际课堂，幕课也是随着xMOOC的成熟迎来大发展。
cMOOC的核心理念是连接，世界上的第一门幕课——《互联主义与知识在线课程》就是基于cMOOC理念设计的。该理念着重于利用一个共同的话题或是主体把课程参与者通过网络连接起来，知识是在相互的交流与协作当中获得。在cMOOC课程中，教师只提供话题的出发点，学生是通过教师的引导通过自主学习、交流以及协作来发掘知识，这就对参与者的自主性有了较高要求。
xMOOC的核心理念是内容，目前Coursera、edX、Udacity等平台都是推行的xMOOC机制。xMOOC的课程内容大多是通过微视频的形式传达，为了保证效果，在每段视频后通常会有问题或是测试。课程还会有相应的论坛支持，所有的问题都可以通过各种社交平台进行交流。作业与考试也是保证课程内容被理解的一个重要步骤，而在通过最后的课程考核后，一般都会有相应的证书认证。
2.5幕课面临的问题
在慕课的飞速发展中也充斥着各种问题，其中，课程通过率低是幕课面临的一个主要问题。斯坦福著名的《人工智能》课程，虽然在线注册的学生高达16万人，但完成课程的仅有2.3万人，通过率只有14%；MIT的《电路与电子学》有15.5万人注册，有9318名学生通过了期中测试，最终7157人获得了结业证书，通过率只有4.6%。普适性的大众教育通过率明显提高，如Duke大学的《怪诞行为学》以其幽默怪诞的想象吸引了近8万人注册，最后通过课程的有近5万人，通过率超过60%。
专业课题的差别在幕课通过率上非常明显。即容易的有趣的课程通过率就会高，难一点较枯燥的课程通过率就会低一点。但从总体来说，慕课的通过率与传统课程相比是偏低的。一方面是由于慕课的入门门槛低，任何人只要有兴趣就可以参与，随着课程深入，那些兴趣不够强烈或是知识不足的渐渐被淘汰；另一方面，幕课由于通过网络进行授课，对参与者的自觉性要求是很高的，这也是造成目前通过率不高的一个方面；再有就是各平台仍然坚守较高的要求，这也是为了保证认证证书的相应含金量。
三、幕课对高等教育教学的影响及其对策分析
    美国教授迈克尔·桑德尔曾在《波士顿评论》上公开批评幕课。总结起来，他的主要反对理由如下：其一、幕课的学生众多，基于网络学习的方式没有为学生提供更好的学习体验；其二、幕课三巨头（Coursera、edX和Udacity）的市场化运行正在逐步把高等教育资源私有化，加剧了目前私立大学和公立大学本来的差距；其三、幕课将使教育资源更加集中，名校名师成为慕课的最大受益者，普通高校与教师很有可能沦为幕课的配角。迈克尔教授的批评当然是从幕课对高等教育教学的影响来看的，主要还是因为幕课的冲击力度很大，传统高校会在这轮教育改革中面临新的挑战。
面对MOOC来袭，教育部高教司司长张大良表示，教育部将加强研究幕课课程与现实课程的等效互认、校际间学分互认、证书发放等方面的制度，以跟上幕课教学改革的步伐。清华大学、北京大学、上海交大、复旦大学和国防科技大学等国内知名大学纷纷开展试点工作， 力图在内容提供、平台服务、教学运用和国外资源译介等方面做出贡献。目前，国内高校已经通过多个平台进行了在线跨校选修以及学分互认的可行探索。譬如以上海交大主导的上海高校课程共享中心、重庆大学联手的东西部高校课程共享联盟等都是很好的尝试，但是目前仍然面临着上线课程数偏少与选修人数偏少的问题。
从目前发展来看，国内幕课平台主要是以高校及教育部等主导，面向的对象仍然是在校的大学生。对比国外的幕课平台我们就看出，以完全市场化运营的Coursera是近年来发展最迅速的平台。该平台面向的对象不仅仅局限于在校大学生这么一个群体，他们面向的是整个期望通过互联网得到最优秀教育资源的人。所以从运营平台角度来说，市场化的运营机制会给国内幕课平台注入更大活力，也更能探嗅到国内教育市场的需求。同时，扩大幕课平台的对象范围也是大势所趋，大学生是目前的主体，但从Coursera的情况来看，其它的社会成员对幕课课程也有很大的兴趣。目前，有建设性指导意义的是“学堂在线”正在探索面向高中生的大学先修课，并计划将它与自主招生相结合。
幕课对高校教师也有诸多挑战[10]。简单来说，教师对待幕课应该有三种积极的模式：一是积极投身于慕课的建设，借助当前的幕课平台更好的发挥自身的能力；二是认真考虑幕课内容的应用，把已有跟自己课程相关的国内外优秀幕课课程作为一个参考，提高课堂内容水平；三是以幕课教育为契机积极探索新的教学模式，借鉴幕课的有效运作方式，进一步提升课堂教学质量。由此看来，慕课的广大空间，给高校教师带来无限的希望与生机。
总之，幕课已经开始改变着高等教育的格局。优秀的教育资源以幕课这种新的更加方便的形式进入到人们的视野，必将深刻改变高等教育的局限性，使教育及学习进入到网络时代的繁荣期。目前，幕课方兴未艾，也是我国迎头赶上的大好时机，同时也是我国进行高等教育教学改革的一个很好借鉴。笔者期望国内高校进一步推进幕课在国内的普及，争取把幕课引入到日常的教学中来，通过借鉴慕课的精髓，提升国内高等教育的质量。
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国内外物理学MOOC课程状况探析
张立彬（南开大学外国教材中心，天津 300071）
韩志龙（南开大学物理科学学院，天津 300071）
内容摘要：本文探讨了国内外物理学大规模开放课程资源（MOOC）的状况。在比较全面调查了物理学方面开设的网络课程的基础上，对物理学慕课的发展进行了展望。
关键词：物理学；开放式教育资源；网络平台；慕课MOOC；发展趋势
一、大规模开放网络课程的发展背景
2001年麻省理工学院的网络课件开放课程（OCW）的上线正式拉开了开放式教育的序幕，以其“开放”和“共享”的核心理念迅速风靡全球。随后，开放教育资源（OER）运动进一步推动越来越多的高校和教育机构将优秀资源共享。MOOC（慕课，意即令人羡慕的课程）由加拿大爱德华王子岛大学的科米尔和国家人文教育技术研究高级研究院的亚历山大提出，阿萨巴斯卡大学技术增强知识研究所的西门斯与国家研究委员会的道恩斯设计了第一门MOOC课程，来自世界各地的2300名学生选修了该课程。2011年底，斯坦福大学将3门课程免费发布到MOOC上，其中吴恩达教授的“机械学习”有10万名学生注册，可见MOOC课程的广大影响力。目前，影响力最大的是斯坦福大学的特龙教授开设的“人工智能导论”，该课程有超过190个国家和地区的16万学生参与。2012年，以在线课程为核心的网络平台出现了井喷式发展，如Coursera、edX、Udacity、学堂在线、udemy、FutureLearn、Open2Study、NovoEd、FUN等网站相继出现。
MOOC的一大优势就是能将现有的教育资源，通过网络进行最大限度的复制和传输，使原来静态的教育资源变成动态的交流平台，极大地提升了原有的教育价值[1]。同时由于MOOC课程允许用户对选取的课程进行调整，尽可能地保证了课程受众的针对性，部分克服了传统课堂教学灌输式的缺点。文献[1]详细阐述了MOOC资源设计及在线教学组织形式，MOOC突出的表现形式有微视频、多种形式的课程作业、多样的评价方式、固定的模块测验以及灵活的评分策略，同时作者还详细阐述了在MOOC体系下教学的策略及其应用，这对课程内容的学习以及师生的交流有非常重要的作用。
麻省理工学院校长拉斐尔·赖夫2014年1月出席瑞士达沃斯全球大学领导者论坛时曾谈到做MOOC的理由：第一、大学是一个公益性机构，让全世界的学生接受优质的教育是我们的社会责任，同时也能提高麻省理工学院的世界影响力；第二、在资源开放之后，学生有了选择课程的自由，学多长时间也由学生自己决定，这是自主性和个性化学习的结合，有利于提高学生学习质量；第三、学习网络的融合性跨越班级、学校、国界，这样把不同的学习经验，不同的知识，不同的理解都带到课堂上来，这是传统课堂讨论做不到的。
MOOC的产生与发展是在网络化、信息化时代下教育产业顺应科技发展的产物。MOOC课程的视频短小精炼，支持移动在线学习，这切合用户的需求。通过网络化的学习环境向参与者提供围绕某个主题的分布式开放教育资源，它允许参与者在教师指导下自主地融入到课程资源的建设与分享中；按照这种方式，它构建了个人学习网络，形成了围绕某一中心课题的课程资源[2]。文献[2]详细回顾了MOOC的发展历史，对MOOC的典型特征进行了分析，将MOOC的特征分成3类——基于网络的MOOC、基于任务的MOOC、基于内容的MOOC，同时还对MOOC各个平台目前的发展状况进行了简要评述。
目前，国内学者已经做了大量的关于MOOC课程体系的研究，涉及大学变革[3]、高等教育[4]、机遇与挑战[5]、发展路径[6]、教学原理[7]等方面。总体来说，MOOC作为新兴的课程体系正在快速发展，国内的学者通过调研及亲身参加课程，基本上理清了MOOC的特征与机制。在本文，笔者着重调研了物理学及其相关方面的MOOC课程，首次对目前国内外的物理学MOOC课程进行了细致的研究。由于MOOC课程刚刚开始起步，课程内容还不是很完整，笔者从物理学专业课程设置的角度对未来物理学MOOC课程内容设置及形式等方面的发展提出了自己的建议。
二、物理学大规模开放课程资源（MOOC）的发展现状
笔者调查了Coursera、edX、Udacity、学堂在线等主流在线课程提供平台，整理了截止2014年5月1日上线的物理学及其相关方面的在线课程。目前在这方面开课较多的是Coursera和edX，主要原因是这两个平台以世界名校为主体，开放的课程也与大学课程相似。其次，这些学校之前有非常丰富的公开课资源，他们在在线课程方面有较多经验，因此将大学课程内容转变成MOOC课程十分顺利，而物理学作为自然科学的一大门类，自然在上线的首选目录之内。
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表1涵盖了Coursera平台、edX平台和其它平台发布的物理学慕课，其中，Coursera平台的物理学MOOC课程，总共25门；edX平台的物理学MOOC课程，总共16门；其它平台的物理学MOOC课程，总共8门。

所有平台共计上线49门，各平台所占比重示意图见图1。从图1中可以看出，目前已经开设的物理学MOOC课程中，Coursera平台占据了一半，占据市场的最大份额。edX平台大概占据1/3的份额，其它平台目前只有少数的1、2门课程。所以，对目前想学习物理学MOOC的人来说，Coursera和edX这两个平台是最好的选择。
2.1  2014年与2013年对比
2012年是MOOC课程的发轫之年，2013年MIT的WalterLewin开设的电磁学成为物理学专业的第一门MOOC课程。截止2013年，各个平台共开设了18门物理学MOOC课程，其中Coursera平台7门，edX平台9门，其它平台2门。在2014年，两大主要平台的物理学MOOC课程成井喷之势。到2014年5月，已经开课的课程数量为32门，其中Coursera平台19门，edX平台7门，其它平台6门。这两年的发展情况可以参见图2。可以看出，edX平台凭借MIT、哈佛等名校优势在2013年的物理学MOOC领域占主导地位，占据一半的份额。但Coursera平台由于和众多院校合作，打通了线上课程内容及其技术的瓶颈，在2014年迎来了重大的转折，一举超过edX平台成为物理学MOOC领域的领跑者。
从横向比较来说，edX平台2014年上半年开课课程的数目基本与2013年持平，估计下半年会有更多线上课程，所以edX平台今年总共的上线课程在20门左右，是2013年的两倍左右。Coursera平台则是处于迅速发展的状态，仅今年已经开课的课程数量已经超过去年所有平台的总和，如果按照现在的发展速度，Coursera很有可能再开设50门物理学MOOC课程，进一步巩固自己的领导地位。目前，其它平台只有少数几门课程，无法与这两大平台相比，所以当务之急还是增加其物理学MOOC课程内容，已获得更多的关注。
2.2  物理学专业与交叉专业对比
物理学在线教育的发展推动了物理学专业与其他交叉专业的发展。在物理学MOOC飞速发展的头两年中，物理学专业方面的MOOC课程总共有37门，其中Coursera平台18门，edX平台13门，其他平台6门。占总数的近3/4，是绝对的课程主体，这主要是因为Coursera和edX平台本身就是针对物理课程方面的内容，很大程度上是来丰富原来的课堂教育资源，同时放大物理学的课堂内容，让世界各地的学生通过网络学习到世界上最优秀的物理学课程。
与物理学课程不同，物理学交叉专业的MOOC课程总共有12门，其中Coursera平台7门，edX平台3门，其他平台2门，占总数的1/4。这些交叉专业涉及体育、建筑、生命科学、星球、宇宙、烹饪、地理等方面，涵盖面非常很广泛。这些课程由于选修门槛低，同时充满了趣味，不仅能够学到物理学方面的知识，还能开阔视野，见识到其它领域的非富多彩，因此受到MOOC用户的追捧。
从平台对比来说，Coursera平台物理专业与交叉专业比为18:7，略低于平均比例；edX平台物理专业与交叉专业比为13:3，略高于平均比例。通过此项对比可以看出，edX平台以横向发展物理学MOOC课程为基础，用交叉专业的趣味性课程来增加平台的活力；Coursera平台则倾向于恪守传统物理学专业教育，期望用新的MOOC教育模式来焕发物理学教育的新生命。其它平台应该在这两者之间寻求平衡，其新开课程自然也是对物理MOOC课程的推动与扩展。
2.3  课程设置情况
笔者统计了物理学MOOC课程开课周数及每周平均课时情况。各个平台的总体课程周数统计图见图3。从图中可以看出，大多数课程集中在6-9周以及12周以上这两个时间段内，5周及以下和10-11周这两个时间段都比较少。其中5周及以下的课程较少的原因是开课周数太少，不便于课程的开展，只适合科普类的课程，比如Coursera平台的《天体生物学与外星生命探索》。
从图3中可以看出，在课程周数设置上Coursera平台和edX平台有各自的风格。Coursera平台的课程集中在6-9周，占据了其总课程数的近3/4，整体上呈现正态分布。edX平台则出现明显的两端突出的形式，较大部分课程时间集中在6-9周，同时在12周以上课程也不少。
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这些大于12周的课程主要是物理学专业基础课，如《力学回顾》持续13周、《电磁学》持续14周。其它平台课程数虽少，但在课程周数上与edX类似。
图4是每周课时数统计图。从整体上来看，每周课时集中在5-6小时，其次是4小时及以下，其它课时数基本相当。在每周课时时间上，Coursera平台与edX平台呈现出明显差别。Coursera平台倾向于短课时，绝大部分在6小时及以下。edX平台则倾向于长课时，有超过一半的课程每周时间在9小时以上，像《经典力学》这门课，其每周课时数达到12小时。其它平台每周课程时与Coursera类似。
从以上两个方面对比Coursera平台与edX平台，可以发现Coursera平台在课程开课周数以及每周课程时间上都尽量让大多数课程持平。edX平台明显呈现出两极突出的情况，无论是开课周数还是每周课程时间都有这种倾向。笔者认为关键一个原因在于，edX平台为了保证一些物理类专业基础课程教学的完整性，延长了这部分课程的总学时。
三、典型物理学幕课举例

  笔者选取了Coursera平台的《天文学导论》作为典型物理学幕课来分析。该课程由杜克大学的Ronen Plesser开设，讲授天文学相关的入门知识。
3.1 课程说明
该课程从古典天文学开始，描述古代人眼中的夜空并归纳他们所看到的东西。然后踏上向外部探索的旅程，去学习太阳系、银河系和那些我们在外太空观测到的奇异物体，比如黑洞、类星体和超新星。在课程的最后，将进行一些关于科学家对宇宙整体认知程度的讨论。在学习的过程中，将会介绍一些理论和实验的方法。例如，用这些研究方法来理解牛顿定律、光与物质以及爱因斯坦的相对论等，同时将它们应用于分析伽利略的天文望远镜和威尔金森宇宙微波背景辐射探测器（WMAP）等天文设备的设计原理。

3.2 授课模式与评价
课程的组织形式包括三部分：多个8到15分钟的小视频，加起来，每周视频的总长度为3小时；同步的测验；为了帮助学生消化学习材料所设计的作业。
在MOOC上，选修者可以看到其他学员的评论。下面是该课程学习者的一些评论：课程内容很丰富，与时俱进，还专门介绍了ISON彗星冲日；专业词汇能在两周内熟悉；习题有点多，至少要花两个晚上的时间去完成，在最后两课，就只学习了视频，没做习题；课程相应的论坛很有用，老师、助教和其他同学的发言都有极大地帮助。
四、物理学MOOC的发展趋势
在两年内，物理学MOOC课程得到了快速的发展，由刚开始上线的49门课程形成了目前的知识面基本覆盖、整体框架基本构成、平台优势基本形成的局面。以下笔者对目前物理学MOOC的发展趋势进行展望。
4.1  两极突显将持续
从目前物理学MOOC的发展情况来看，已经形成两极突显的格局。Coursera平台和edX平台凭借原有大学公开课、在线课程等优秀资源，迅速将原有资源转化到新平台上。无论从开课数量，课程覆盖面，课程的实施、反馈与评价，还是与学生的互动、世界的影响力，这两个平台已经远远超过其他平台。
同时，物理学MOOC还处于发展的初期阶段，其他平台仍有很大的发展机会。比如edX在2013年是行业龙头，但Coursera在2014年一举发力，通过吸引更多学校加入课程的开发，在短短半年之内开课20余门，异军突起并超过edX。其他平台通过努力丰富课程类型来增加份额可以缓解他们所处的劣势地位。
4.2  与传统教育整合
目前，物理学MOOC课程基本上脱离传统的教育体系，如何把这些课程纳入到传统的大学教育体系之中是我们面临的一个问题。edX平台的一个目的在于利用新的教育模式来提高传统教学课堂的质量，允许学生在完成课程要求后获得edX的认证，这与传统的大学教育模式一样。笔者认为，现阶段可以引入MOOC课程作为课堂教育的补充，然后把部分传统的课堂教学直接转换成MOOC课程，使两种教育形式相互促进。
4.3  我国高校的机遇与挑战
目前我国的北大、清华、复旦、上海交大等高校已经参与了MOOC，并且在积极地增加课程数目，以提升国际影响力。由于Coursera和edX平台优势明显，大多数学校都参与这两个平台。通过与世界名校的合作，国内高校能够借鉴他们的经验，来提升自己的课堂教学。
自主平台的发展缓慢是我们高校教学的不足之处。学堂在线是以清华为依托的国内MOOC平台，目前只有两门上线的物理学MOOC课程，与国外高校的差距稍大。不过国内教育者已经意识到MOOC是一个很好的发展机遇，笔者相信通过努力，我们可以在MOOC上占有一定份额。当然，笔者也注意到目前国内开设的物理学MOOC都是中文，没有相应的英文翻译，这对国内学生来说可能方便，但是要想占据国外市场就需要改进了，课程语言的设计也是国内MOOC课程建设不可忽视的方面。
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表1  Coursera平台、edX平台和其它平台发布的物理学慕课
	课程名称
	开课学校
	开课时间
	平台
	课程名称
	开课学校
	开课时间
	平台

	太阳系的科学
	加州理工
	2014-03-31

9周/每周5-7小时
	Cour-
sera
	航空工程导论
	Delft University of Technology
	2014-03-03

10周/每周12小时
	edX

	物理学专业的第一堂物理课
	University of Colorado 
	2014-04-14

13周/每周10小时
	
	超级地球与生命
	Harvard University
	2014-05-15

6周/每周5小时
	

	基础光学
	国立台湾大学
	2014-01-15

6周/每周5-6小时
	
	科学和烹饪 
	Harvard University
	2013-10-01

8周/每周5-7小时
	

	天文学导论
	Duke University
	2013-12-02

8周/每周6-8小时
	
	热力学
	IIT Bombay
	2014-07-29

12周/每周9小时
	

	体育和建筑的流体力学
	Eindhoven University of Technology
	2014-04-28

6周/每周4-6小时
	
	流体力学
	EPFL
	2014-03-03

8周/每周7-8小时
	

	生活中的物理规律
	University of Virginia
	2014-01-13

6周/每周2-4小时
	
	相对论与天体物理
	Cornell University
	2014-02-03

8周/每周4-8小时
	

	探索量子物理
	University of Maryland
	2014-04-07

8周/每周5-7小时
	
	飞行器的空气动力学
	MIT
	2014-02-12

14周/每周12小时
	

	核电科学与技术
	University of Pittsburgh
	2014-03-03

8周/每周4-8小时
	
	光电工程导论
	国立清华大学
	2013-09-30

9周/每周6-8小时
	

	粒子世界探秘
	上海交通大学
	2014-01-01

6周/每周3-5小时
	
	电磁学
	Rice University
	2014-01-13

9周/每周10小时
	

	物理导论1（带实验）
	佐治亚理工
	2014-02-03

11周/每周12小时
	
	动力学
	MIT
	2013-10-28

6周/每周12小时
	

	天体生物学与外星生命探索
	The University of Edinburgh
	2014-01-20

5周/每周3-4小时
	
	经典力学
	MIT
	2013-09-09

12周/每周12小时
	

	动态系统与混沌入门
	Santa Fe Institute
	2014-01-06

8周/每周3-6小时
	
	充满能量的地球
	University of Toronto
	2013-10-28

6周/每周2-3小时
	

	想象其它星球
	Princeton University
	2014-02-03

12周/每周5-7小时
	
	空气动力学简介
	MIT
	2013-09-09

14周/每周12小时
	

	统计力学：算法与计算
	Écolenormalesupérieure
	2014-02-03

10周/每周4-6小时
	
	力学回顾
	MIT
	2013-06-01

13周/每周10小时
	

	电与磁
	莫斯科理工
	2014-02-17

7周/每周5-7小时
	
	电磁学
	MIT
	2013-02-18

14周/每周9小时
	

	纳米科学技术
	Rice University
	2013-10-21

4周/每周4-8小时
	
	物理导论（力与波动）
	Seoul National University
	时间待定
7周/每周10小时
	

	地理信息要素
	EPFL
	2014-02-17

10周/每周3-4小时
	
	基础物理
	Swinburne University
	2014-03-24

4周/每周6-8小时
	Open2Study

	面对大问题：天文学重点
	University of Rochester
	2014-02-23

4周/每周3-4小时
	
	希格斯玻色子的发现
	The University of Edinburgh
	2014-02-10

7周/每周2小时
	FutureLearn

	相对论和量子力学的世界观
	Università di Roma
	2014-02-24

8周/每周3-4小时
	
	星系中的暗物质
	--
	2013-10-15

12周/每周4-6小时
	iversity

	星系和宇宙学
	加州理工
	2014-01-13

9周/每周6-9小时
	
	物理学入门
	--
	自主
	Udacity

	宇宙分析
	Rutgers University
	2014-01-21

6周/每周5-7小时
	
	非线性光学
	Écolepolytechnique
	2014-03-03

12周/每周3-4小时
	FUN

	从大爆炸到暗能量
	The University of Tokyo
	2013-09-03

4周/每周5-6小时
	
	理解日常世界
	--
	2014-02-12

10周/每周3-4小时
	

	生物电子学
	Duke University
	2013-02-04

9周/每周6-9小时
	
	大学物理(力学热学)
	清华大学
	2014-03-24

13周/每周10小时
	学堂
在线

	狭义相对论
	Stanford University
	2013-04-08

8周/每周2-8小时
	
	足球运动月科学
	清华大学
	2014-03-25

6周/每周2小时
	

	天文发现背后的科技
	The University of Edinburgh
	待定
6周/每周1-3小时
	
	
	
	
	


美国一流大学“慕课”教育新模式探微
  张立彬（南开大学外国教材中心，天津 300071）
  张  强（南开大学物理科学学院，天津 300071）
内容摘要：在对慕课发展概述的基础上，本文重点探讨了美国斯坦福大学慕课（MOOC）发展状况，希望对我国慕课教育教学具有一定的借鉴意义。
关键词：慕课MOOC；斯坦福大学在线课程；Coursera平台；edX平台
一、慕课的发展概述
慕课是英文“MOOC”的音译词（即令人羡慕的课程），其全称为“Massive Open Online Course”（即大规模开放网络课程），是近几年涌现出来的一种在线课堂开发模式，它起源于过去的那种发布资源、学习管理系统以及将学习管理系统与更多的开放网络资源综合起来的旧的课程开发模式。具有开放性、大规模、自组织和社会性等特点。2012年对于慕课的发展是十分具有意义的一年，《纽约时报》将其称之为“慕课元年”，在这一年慕课呈现爆发式的增长，多家提供慕课平台的供应商竞相出现，这其中以三家美国的慕课的平台尤为出名，分别为Coursera、Udacity、edX。在随后的一年多时间里，慕课在全球范围内不断发展壮大，世界上许多国家也都创建了自己的慕课平台。[1]、[2]
慕课之所以能够在短短几年的时间里得到迅速的发展，主要归于自身所具备的几个鲜明的特征：

高度的开放性。人们可以免费参与到慕课的学习中，对学习者没有任何的门槛要求和地域限制。只有课程是开放的，才可以称之为真正的MOOC。

庞大的规模。与传统课程只有几十个或者几百个人不同，一门慕课动则上万人。因此课程在设计时也需要考虑到支持大量的参与者。

完整的课程要素。慕课课程包括了学习目标、教师、学习活动、时间安排、练习和作业、学习评价、学习成果证明等。慕课与传统的授课相比在课程要素方面没有太大差别。

特有的交互性。慕课课程注重学习者之间的交互，同伴互助和同伴评价活动是慕课学习中的一个十分重要的环节。举例来说，慕课考试通常由同学评分（比如一门课的每份试卷由同班的五名同学评分，最后分数为平均分）。一些学生会自发地组织学习小组，或者跟临近的同学组成面对面的学习小组。

    美国是慕课发展最快的国家，美国高校的慕课教学已经趋于成熟。对美国高校的慕课教育模式进行探微分析对于我国慕课的发展具有十分重要的借鉴意义。因此，本文以斯坦福大学为例，全面分析美国慕课教学新模式，希望对我国慕课建设有所启发。

二、斯坦福大学慕课发展及课程情况概述
在慕课的发展历史中，斯坦福大学具有十分重要的作用。早在1969年，斯坦福专业发展中心（the Stanford Center for Professional Development）开始通过电视广播频道提供远程学习课程，这样学生就有机会在校园外观看课程并通过快递方式提交作业。到了1996年，这些课程已经演化为通过互联网流媒体传播，并有多种方式收取电子作业和发布课程资料。这种课程提供方式可以看做现代慕课的前身，但非常关键的是费用的差异。在斯坦福专业发展中心注册的学生缴纳与斯坦福在校生接近的学费，在课业评估方面接受同质的指导服务，并且在通过考试后获得学分。不过，成本问题导致远程在线学生的数量远低于在校学生数量。

这一情况在2008年得到改变，这一年斯坦福公开课（Stanford Engineering Everywhere）上线。在此项目的倡导之下，斯坦福大学免费在线发布了最受人欢迎的几门课程。这些课程包含全部授课视频和所有课程资料（课件、作业和软件），其中课程视频发布在视频分享网站YouTube、苹果的iTunesU和斯坦福自己的网站上。这些课程一发布就引起了强烈的反响，其中的一门课程CS106A（斯坦福基于Java的计算机科学入门课程），授课视频时长为1小时，在YouTube网站点击观看超过200万次。同期，美国、中国等国家的一些大学开始使用这些视频资料作为自己课程的一部分。在2011年秋季有了质的发展，斯坦福大学的教师推出了三门慕课课程，分别为数据库、人工智能和机器学习课程，发布之初便迅速吸引大量学生，也正是在此孕育了两个个人创业项目，即Coursera和Udacity。此后，斯坦福大学还开发了两个新的在线学习平台——Class2Go和Venture Lab。截止目前为止，斯坦福大学的在线学习平台上已经开设百余门慕课课程，下面就将分别进行说明。[3]
目前的斯坦福在线课程分为5类，分别为在会话课程（In Session course）、自主学习课程（Self-Paced course）、自学课程（Self-Study course）、专业教育课程（Professional Education course）以及已完成会话课程（Completed sessions course）。下面将逐一进行说明。

在会话课程是目前正在进行的斯坦福大学教师和讲师开发的在线直播课程。该课程侧重于讨论交流，以使得学生在讨论中掌握所学。在会话课程通常会为完满完成学业的学生提供一份结业证明（a Statement of Accomplishment）。在会话课程的具体课目如表1所列。

自主学习课程相对于在会话课程是一个长课时的课程，自主学习课程都是对外开放的课程，相应地有一个较长的课程进度（例如一年），学生完成课程后会获得一份相应的“结业证明”。表2中列出了自主学习课程。

自学课程不同于前面两类课程，自学课程可以个人为单位进行学习，也可以自发组成学习小组进行学习。虽然自学课程不受时间限制，但是一般情况下也没有相应的指导教师或是相关的讨论交流。同时，自学课程结束也不提供相应的“结业证明”。自学课程中的许多课程在会话课程中都会找到。表3中列出了目前斯坦福在线课堂的所有自学课程。

专业教育课程旨在为例如医学、法律、商业和工程领域的学生提供进修教育。特别地，这些专业教育课程由斯坦福大学职业发展中心（工程学院）、斯坦福大学创新与创业（斯坦福大学商学院和工程学院）以及继续医学教育（医学院）提供。许多专业教育课程提供进修教育所必须的学分。为了修满学分或者拿到完成证书（a certificate of completion），学生需要登记注册、缴纳费用并且顺利地完成课程。许多专业教育课程作为在会话课程提供，也有少部分作为自学课程提供。表4中列出了所有专业教育课程。

已完成会话课程是指曾经被在线提供的在会话课程。其中一些课程的学习资料，例如慕课视频仍然可以获得。表5中列出了已经讲授过的慕课课程。

从表1至表5可以看出，斯坦福在线课程涵盖了许多前沿学科领域，包括商业与管理、教育学、工程和计算机科学、设计与创新、创业学、人文科学、法学、自然和社会科学、数学、医学及保健等十余门专业，总计上百种课程。可以说，斯坦福在线课堂给慕课学习者提供极其丰富的网上学习资源。此外，斯坦福在线网站还给出了相应学科慕课的学习方法以及学习建议。斯坦福在线学习网站上给出了相应的慕课视频以及“关于本课程说明”、“课程主题”、“预备知识”、“授课教师”以及“常见问题”等板块说明。 下面我们将以“量子力学：面向科学工作者和工程师”（以下简称量子力学）这一课程进行详细举例说明。

关于本课程说明：该部分主要说明了课程的适用人群以及教学目的。例如量子力学一科中的教学目的旨在使学习人员对量子力学的理解能够达到大学同水平。同时指出了量子力学的重要性“量子力学过去曾是物理学家、化学家以及其他基础科学工作者最感兴趣的学科，现在量子力学的概念和技术已经成为诸如材料科学、纳米技术、电子器件、光子学等许多学科领域的必修课程。本课程对量子力学有大量详细的介绍并且教会学生如何运用量子力学理论。值得一提的是该量子力学课程不仅仅适用于物理学工作者，而且适用于具备广泛的科学及工程背景的学生。”

关于课程主题：该部分按照所授课程的逻辑顺序罗列了课程的主要知识点，并且一一加以说明。例如在量子力学课程中罗列了一下知识点：量子力学简介、薛定谔波方程、得到“量子”行为、量子力学系统随时间的改变、量子力学中的测量、简单地写下量子力学、氢原子和怎样解决实际问题。所有这些知识点附有相应的教学要求，这对于学生在听讲慕课具有一定指导意义。

关于预备知识：该部分是对相应课程所需的预备知识以及学习技巧进行进一步说明。例如在量子力学中强调“该课程难易程度大体上相当于大学三年级难度或者更高一点难度，尤其适用于其他专业学科及工程类的学生”。同时针对于学好量子力学这门课应具备怎样的知识背景，也给了详尽的说明，“本课程侧重于概念上的理解而并非复杂的数学推演，但是对于理解及运用量子力学而言一些数学知识是需要具备的。量子力学课程需要学生具备的数学知识背景包括：基本的代数和三角学、函数、矢量、矩阵、复数、一般的微分和积分运算以及常微分和偏微分方程等基础知识。在物理知识方面，学生应该理解基本的经典力学（牛顿三定律）并且在电磁学方面的理解要达到大学一年级的水平。（本课程不是特别要求经典力学以及电磁学方面更深层的理解，例如哈密顿及拉格朗日方法和麦克斯韦方程。）像电子、光子及原子等近代物理的概念对于理解本课程是有帮助的，但不是必须要求的。对于课程所需具备的背景知识，在斯坦福在线网站的其他课程中也都可以获得，这对于学科慕课的学生是非常方便的。”

关于授课教师：该部分是对斯坦福在线课程授课教师的一个简介。斯坦福慕课的授课教师一般都是在该领域的权威或者先进工作者，有着丰富的教学经验，能够与同学进行很好的互动交流。拿量子力学课程来说，授课教师大卫·米勒（David Miller）是有着10年以上教龄的资深教授，从物理学院到工程学院都遍布着他的得意门生，而他本人至今仍然活跃在科学的前沿领域。总而言之，斯坦福慕课的授课教师是完全值得学生信赖的。

关于常见问题：该部分是对于相应慕课所需的教材、课时、结业证明等说明。例如在量子力学课程中，不要求学生一定买一本量子力学的教科书。而对于想进一步了解量子力学课程或想要做练习题的学生，授课教师会推荐一些数目，满足这些学生的求知欲。对于学习相应慕课每周所需时间，斯坦福在线网站也都给出了建议。例如对于量子力学课程，斯坦福在线网站建议学生每周话费7—10小时进行学习。相应的斯坦福慕课课程通过率，以及该课程是否会拿到“结业证明”，在“常见问题”一栏中都会有相应的说明。

三、结束语
通过上一部分对斯坦福慕课课程的陈述例举，我们看到了以斯坦福大学为首的美国名牌大学慕课内容及发展情况。最近几年，我国也在不断地吸收和引进国外许多优秀慕课，同时我国一些重点院校也适时地推出一些自己的慕课课程。在2013年，edX平台宣布新增15所高校的在线课程项目，其中就包括了北京大学、清华大学在内的6所亚洲知名大学。同年7月8日，上海交通大学宣布加盟Coursera平台，成为了加盟Coursera平台的第一所国内高校。此后，复旦大学与Coursera平台达成合作，向Coursera平台免费提供中文或英文教学的在线课程。据Coursera平台显示，北京大学也已经与其达成合作。[1]虽然目前我国慕课发展规模正在不断扩大，但是仍然有许多方面需要向国外优秀大学借鉴学习。笔者以美国斯坦福大学慕课课程系统为例，举例并且分析的斯坦福大学慕课的经营发展模式，希望对于国内慕课发展具有一定借鉴作用。 

参考文献：
[1] 殷丙山，李玉.慕课发展及其对开放大学的启示.北京广播电视大学学报，2013（05）.

[2] 辛永涛.慕课（MOOC）视野下高校教学改革初探.教师，2014（11）.

[3] 史蒂芬·库伯、麦赫润·撒哈米著；孙志岗、蒋泽清译.对斯坦福MOOC的思考.中国计算机学会通讯，2013（05）.

表1 斯坦福大学在会话课程

	课程名称
	开课时间
	平台
	状态


	算法：设计与分析。第一部分
	10/13/2014
	Coursera
	正在开设

	对音乐应用软件的音频信号处理
	10/1/2014
	Coursera
	正在开设

	编译程序
	11/3/2014
	Coursera
	正在开设

	建设性的课堂对话：掌握语言为大学和职业做准备（基本篇）
	10/1/2014
	NovoEd
	正在开设

	建设性的课堂对话：掌握语言为大学和职业做准备（深入篇）
	10/1/2014
	NovoEd
	正在开设

	密码学I
	9/8/2014
	Coursera
	正在开设

	密码学II
	1/5/2014
	Coursera
	即将开放

	更深层次地学习设计：如何开发Performance任务的共核语言
	9/8/2014
	NovoEd
	正在开设

	参与并允许我：病人参与设计
	9/9/2014
	Stanford OpenEdX
	正在开设

	Giving 2.0:慕课
	10/6/2014
	Coursera
	正在开设

	怎样学习数学：面向学生
	6/17/2014
	Stanford OpenEdX
	正在开设

	怎样学习数学：面向老师和家长
	6/16/2014
	Stanford OpenEdX
	正在开设

	逻辑学导论
	9/29/2014
	Coursera
	正在开设

	数学思维简介
	9/29/2014
	Coursera
	正在开设

	自然资本途径简介
	10/15/2014
	Stanford OpenEdX
	正在开设

	语言、论证和逻辑
	9/2/2014
	Stanford OpenEdX
	正在开设

	大数据挖掘
	9/29/2014
	Coursera
	正在开设

	开放知识：改变全球学习的课程
	9/2/2014
	Stanford OpenEdX
	正在开设

	量子力学：面向科学工作者和工程师
	9/30/2014
	Stanford OpenEdX
	正在开设

	社会和经济网络：模型及分析
	9/21/2014
	Coursera
	正在开设

	在新标准下支持英语学习者
	10/1/2014
	NovoEd
	正在开设

	监督法
	10/14/2014
	Coursera
	正在开设

	使用GPS和智能手机来创建一个全球实验室
	10/13/2014
	Coursera
	正在开设


表2 斯坦福大学自主学习课程

	科目名称
	开课时间
	平台
	状态

	儿童营养与烹饪：自主学习
	5/29/2014
	Coursera
	开放

	CLASlite 课堂：森林监测
	
	Stanford OpenEdX
	开放

	数据库：自主学习
	6/9/2014
	Stanford OpenEdX
	开放

	触觉学概论：自主学习
	10/1/2014
	Stanford OpenEdX
	开放


表3 斯坦福大学自学课程

	科目名称
	平台

	计算机科学101
	Coursera

	数据库概论
	Class2Go

	数据库概论
	Class2Go

	化学工程概论（自学）
	Stanford OpenEdX

	股票和债券：风险和回报（自学）
	Stanford OpenEdX


表4 斯坦福大学专业教育课程

	课程名称
	开课时间
	平台
	状态

	抗菌药物管理：抗生素的优化实践
	11/1/2013
	Coursera
	自学

	基础TTE：经胸廓的超声心动图和超声检查来检查低血压及低氧血症的基础教学
	8/29/2013
	AIM
	自学

	病人护理中不良反应的案例研究
	即将到来
	
	即将开放

	EGL 15W的灵感及创意写作的发明
	7/1/2013
	NovoEd
	已完成

	NVL 08W 写你的处女作小说
	7/1/2013
	NovoEd
	已完成

	组织行为学
	9/21/2013
	NovoEd
	已完成

	对于改善亚裔美国人参与癌症临床试验的可行性建议
	8/29/2013
	Coursera
	自学

	安全的阿片类药物处方及其风险评估和缓解措施
	即将到来
	
	即将开放

	科学写作
	即将到来
	
	即将开放

	科学写作
	未设置
	
	已完成

	Septris
	12/12/2011
	Stanford OpenEdX
	自学

	外科手术改进的临床知识运维
	6/24/2013
	Stanford IRT,game
	自学

	SonoDoc
	即将到来
	
	即将开放

	面向医疗工作者的统计学
	
	Stanford OpenEdX
	正在开设

	医学统计学
	未设置
	Stanford OpenEdX
	已完成

	用来加强高级心脏救命术的管理的处理危急方法教学
	3/19/2012
	Stanford IRT,game
	自学


表5 斯坦福大学已完成会话课程

	科目名称
	开课学期
	平台
	状态

	高等多核系统
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	算法，第二部分
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	算法：设计和分析，第二部分
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	算法：设计和分析，第二部分
	2014年夏
	Coursera
	已完成

	算法：分析和设计I
	2013年夏
	Coursera
	已完成

	应用量子力学I
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	自动装置
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	自动装置
	2014年秋
	Coursera
	已完成

	人工智能
	2011年秋
	Stanford
	已完成

	自动装置
	2012年春
	Coursera
	已完成

	生物芯片、成像和纳米医学
	2013年冬
	Class2Go
	已完成

	定量医学：混合课程
	2013年秋
	CourseWork
	已完成

	计算机科学 101
	2012年春
	Coursera
	已完成

	计算机科学 101
	2014年夏
	Stanford OpenEdX
	已完成

	计算机科学：程序设计方法学导论
	2012年秋
	Class2Go
	已完成

	化学工程学
	2013年春
	Class2Go
	已完成

	儿童营养（导论）
	2013年春
	Coursera
	已完成

	儿童营养和烹饪（第二版）
	2014年冬
	Coursera
	已完成

	编译器
	2014年冬
	Coursera
	已完成

	编译器
	2013年冬
	Coursera
	已完成

	编译器
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	编译器
	2012年春
	Coursera
	已完成

	计算机网络（导论）
	2012年秋
	Class2Go
	已完成

	计算机网络（导论）
	2012年秋
	Class2Go
	已完成

	计算机网络（导论）
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	计算机网络（导论）
	2014年冬
	Stanford OpenEdX
	已完成

	建筑工程实习课
	2014年冬
	CourseWork
	已完成

	建设性的课堂对话：掌握共同核心州立标准的语言
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	建设性的课堂对话：掌握共同核心州立标准的语言（基本篇）
	2014年冬
	NovoEd
	已完成

	建设性的课堂对话：掌握共同核心州立标准的语言（深入篇）
	2014年冬
	NovoEd
	已完成

	创造力（速成课）
	2012年秋
	Venture Lab
	已完成

	创造力（速成课）
	2013年春
	NovoEd
	已完成

	创造力：佳音
	2014年春
	NovoEd
	已完成

	密码学
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	密码学
	2012年春
	Coursera
	已完成

	密码学
	2012年夏
	Coursera
	已完成

	密码学I
	2013年夏
	Coursera
	已完成

	密码学I
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	密码学I
	2013年春
	Coursera
	已完成

	密码学I
	2014年夏
	Coursera
	已完成

	密码学I
	2014年秋
	Coursera
	已完成

	密码学II
	2013年冬
	Coursera
	已完成

	新企业的顾客获取
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	数据库
	2011年秋
	Stanford
	已完成

	数据库（导论）
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	数据库（导论）
	2013年冬
	Class2Go
	已完成

	民主发展模式
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	民主发展模式
	2013年春
	Coursera
	已完成

	民主发展模式
	2013年春
	Coursera
	已完成

	设计思维操作实验室
	2013年夏
	NovoEd
	已完成

	算法设计与分析
	2012年春
	Coursera
	已完成

	算法设计与分析
	2012年夏
	Coursera
	已完成

	算法设计与分析
	2013年冬
	Coursera
	已完成

	设计一个新的学习环境
	2012年秋
	Venture Lab
	已完成

	数字图像处理
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	数字图像处理
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	能源资源
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	运动生理学
	2013年冬
	Class2Go
	已完成

	运动生理学
	2013年冬
	Class2Go
	已完成

	运动生理学
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	金融学
	2012年秋
	Venture Lab
	已完成

	金融学
	2013年春
	NovoEd
	已完成

	金融学：退休金和养老金（公开课）
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	金融学：退休金和养老金
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	推进计算思维的基础
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	高效促销学的基本原理
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	生物工程实验室基础
	2013年秋
	
	已完成

	从语言到信息
	2013年冬
	Coursera
	已完成

	博弈论I
	2012年春
	Coursera
	已完成

	博弈论I
	2013年冬
	Coursera
	已完成

	博弈论I
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	博弈论II
	2013年春
	CourseBuilder
	已完成

	一般博弈论
	2014年春
	Coursera
	已完成

	遗传学、生物化学和分子生物学
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	图的划分和扩展器
	2013年春
	NovoEd
	已完成

	触觉学：在线课程与实践实验室（导论）
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	触觉学：在线课程与实践实验室（导论）
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	触觉工程
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	健康差异
	2013年冬
	Class2Go
	已完成

	青少年健康知识
	
	Class2Go
	已完成

	怎样学好数学
	2013年夏
	Stanford OpenEdX
	已完成

	人机交互
	2012年春
	Coursera
	已完成

	人机交互
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	人机交互
	2013年春
	Coursera
	已完成

	人类健康与疾病
	2013年冬
	
	已完成

	交互设计基础
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	进阶生物统计学
	2014年冬
	Stanford OpenEdX
	已完成

	国际妇女健康与人权
	2014年冬
	Stanford OpenEdX
	已完成

	国际妇女健康与人权
	2014年夏
	Stanford OpenEdX
	已完成

	了解乙肝病毒（中文）
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	了解乙肝病毒（英文）
	
	Stanford OpenEdX
	已完成

	LDT研讨会
	
	Class2Go
	已完成

	学习、设计和技术研讨会
	2012年秋
	Class2Go
	已完成

	向你的学生学习：在共同核心州立标准的时代实验室课程形成性评价实践
	2014年夏
	NovoEd
	已完成

	文学史1
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	逻辑学（导论）
	2012年春
	Coursera
	已完成

	逻辑学（导论）
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	逻辑学（导论）
	2013年春
	Coursera
	已完成

	逻辑学（导论）
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	Lytics 研讨会
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	机器学习
	2011年秋
	Stanford 
	已完成

	机器学习
	2012年春
	Coursera
	已完成

	机器学习
	2102年秋
	Coursera
	已完成

	机器学习
	2013年春
	Coursera
	已完成

	机器学习
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	机器学习
	2014年冬
	Coursera
	已完成

	机器学习
	2014年夏
	Coursera
	已完成

	理财和私人投资
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	在共同的核心州立标准下掌握语言：集中于低年级数学
	2014年春
	Coursera
	已完成

	计算的数学基础
	
	Class2Go
	已完成

	计算的数学基础
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	计算的数学基础
	2014年冬
	Stanford OpenEdX
	已完成

	机器人学、视图和计算机图形学的数学方法
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	数学思维（导论）
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	数学思维（导论）
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	数学思维（导论）
	2014年冬
	Coursera
	已完成

	挖掘大规模数据集
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	移动健康无国界
	2013年春
	NovoEd
	已完成

	移动健康无国界
	2014年冬
	NovoEd
	已完成

	移动健康无国界
	2014年夏
	NovoEd
	已完成

	现代物理学
	2013年秋
	Class2Go
	已完成

	纳米制造
	2012年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	纳米制造
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	纳米制造
	2014年夏
	Coursera
	已完成

	自然语言处理
	2012年春
	Class2Go
	已完成

	自然语言处理
	2012年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	自然语言处理
	2013年秋
	Class2Go
	已完成

	网络：生态、革命、数码
	2013年春
	Stanford OpenEdX
	已完成

	核磁共振（导论）
	2013年秋
	Class2Go
	已完成

	最优化（导论）
	2012年秋
	Class2Go
	已完成

	最优化（导论）
	2013年春
	Stanford OpenEdX
	已完成

	最优化（导论）
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	组织分析学
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	组织分析学
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	组织分析学
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	组织分析学
	2014年春
	NovoEd
	已完成

	组织行为学
	2013年秋
	Class2Go
	已完成

	并行计算
	2013年冬
	Class2Go
	已完成

	感知
	2012年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	感知（导论）
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	PGY II 居民精神病理性及药物学
	2013年夏
	NovoEd
	已完成

	在艺术方面以实践为基础的研究
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	在艺术方面以实践为基础的研究
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	计算机原理
	2013年秋
	Coursera
	已完成

	经济学原理
	2014年夏
	Coursera
	已完成

	概率图模型
	2012年春
	Coursera
	已完成

	概率图模型
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	概率图模型
	2013年春
	Stanford OpenEdX
	已完成

	程序语言
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	项目管理——敏捷性训练
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	量子力学：面向科学家和工程师
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	储层地质力学
	2014年春
	NovoEd
	已完成

	合理增大你的投资
	2014年夏
	Class2Go
	已完成

	半导体器件
	2013年冬
	Coursera
	已完成

	智能产品设计
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	社会和经济网络：模型及其分析
	2013年春
	Coursera
	已完成

	社会和经济网络：模型及其分析
	2014年冬
	Coursera
	已完成

	社会和经济网络：模型及其分析
	2014年冬
	Class2Go
	已完成

	太阳能电池、燃料电池及蓄电池
	2012年秋
	Class2Go
	已完成

	太阳能电池、燃料电池及蓄电池
	2012年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	太阳能电池、燃料电池及蓄电池
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	太阳能电池、燃料电池及蓄电池
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	固体力学导论
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	统计学习导论
	2014年冬
	Stanford OpenEdX
	已完成

	医学统计学
	2014年夏
	Coursera
	已完成

	启动工程
	2013年夏
	Venture Lab
	已完成

	启动公司董事会
	2012年秋
	Coursera
	已完成

	启动工程
	2013年冬
	NovoEd
	已完成

	启动车库（下午）
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	启动车库（上午）
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	统计学习
	2014年冬
	Stanford OpenEdX
	已完成

	教学方面的统计方法（导论）
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	医学统计学
	2013年春
	Stanford OpenEdX
	已完成

	医学统计学
	2013年夏
	Stanford OpenEdX
	已完成

	医学统计学
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	战略管理（第1部分和第4部分）
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	战略管理（第2部分和第6部分）
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	战略管理（第3部分和第5部分）
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	可持续发展的产品开发
	2013年夏
	Online Textbook:https://probmods.org/
	已完成

	可持续发展的产品开发
	2013年秋
	Venture Lab
	已完成

	使用网络资源教授概率论
	2013年秋
	Venture Lab
	已完成

	科技创业
	2012年春
	NovoEd
	已完成

	科技创业
	2012年秋
	NovoEd
	已完成

	科技创业
	2013年春
	NovoEd
	已完成

	科技创业I
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	科技创业I
	2013年秋
	NovoEd
	已完成

	科技创业II
	2013年夏
	NovoEd
	已完成

	科技创业2
	2013年秋
	Class2Go
	已完成

	科技创业II
	2014年夏
	Class2Go
	已完成

	热力学和相平衡
	2013年冬
	Stanford OpenEdX
	已完成

	热力学和相平衡
	2013年冬
	Coursera
	已完成

	三本书
	2013年夏
	Coursera
	已完成

	理解爱因斯坦：狭义相对论
	2013年春
	Stanford OpenEdX
	已完成

	科学中的写作
	2012年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	科学中的写作
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	科学中的写作
	2013年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	科学中的写作
	2014年秋
	Stanford OpenEdX
	已完成

	处于世界之中的身体
	2014年冬
	Stanford OpenEdX
	已完成


我国高校慕课课程研发进程及其特色综述
                张立彬 （南开大学外国教材中心，天津 300071）
杨  光、韩志龙（南开大学物理科学学院，天津 300071）
内容摘要：主要综述了北京大学、清华大学在新兴慕课平台上发布课程的详细情况，另外具体分析了我国慕课平台“在线学堂”的发展状况。
关键词：慕课；MOOC；北京大学；清华大学；Coursera平台；edX平台；在线学堂
慕课（MOOC）是“大规模网络公开课”（massive open  online courses）的缩写,M代表Massive(大规模),指注册课程的人数多,与传统课程只有几十个或几百个学生不同，一门MOOC课程动辄上万人；第一个O代表(开放),知名学府将自己的智慧结晶几乎无偿的面向社会进行开放分享，学习者以兴趣导向,凡是想学习的都可以进来学,不分国籍,只需一个邮箱就可注册参与;第二个O代表Online(在线),学习在网上完成,打破传统课堂在时间上、空间上和容量上的限制，也正是基于这一点，才能做到大规模的授课；C代表Course就是课程的意思。简单地说，慕课就是大规模的网络开放课程。在中国许多人把它叫做慕课，意思是许多慕课都来自于知名高校，令人羡慕。也有人喜欢叫做幕课，意思是它是在屏幕上学来的课程，一幕一幕编排好的课程。不管把它叫做什么，慕课都是当下教育界最热的字眼。它极大的降低了学习成本，促进了教育公平，更不断引入新的信息技术手段，来提供交互性更强，更为个性化的教学体验，在大数据的支撑下，科学的推动着教育质量的提升，由于不像正在用一种全新的教学模式和教育理念来撼动线下的传统教学模式。
它始于2011年，2012年出现爆发性增长，2012年美国斯坦福大学、麻省理工学院和哈佛先后创办在线学习运营平台Udacity、Coursera、edX，被称为慕课“三驾马车”。作为网上学习平台的代表，它们可以提供丰富的课程资源，不仅仅覆盖了广泛的科技学科，如数学、物理、工程学、计算机科学，也包括了社会科学和人文科学。更重要的是，慕课还可以为学习者提供在线学习服务，通过网络技术，将课堂教学、学习体验、师生活动等环节完整地在线实现，学习者学完课程之后，可以通过考试获得课程学习证书。[1]
一、我国慕课发展概况
其实早在2003年，教育部便了启动了精品课程的建设工作，逐步建成了国家、省、校三级精品课程体系。精品课程是“高等学校教学质量与教学改革工程”的重要组成部分，是具有一流教师队伍、一流教学内容、一流教学方法、一流教材、一流教学管理等特点的示范性开放课程。精品课程建设项目启动后，各高校掀起了精品课程建设热潮，2011年以前各类精品课程总数已达20283门其中国家级3835门，省级8279门，校级8169门。精品课程建设在引导高校加强教师队伍建设、改革教学内容和课程体系、使用先进的教学方法和手段、重视教材建设等方面发挥了积极的作用。十二五期间，我国精品课程建设开始由资源共享到免费开放转变。为引导高校建设一批具有影响力的网络视频课程和一批可供高校师生和社会人员免费使用的优质教育教学资源，2011年教育部启动了精品开放课程建设项目。精品开放课程包括精品视频公开课与精品资源共享课，是以普及共享优质课程资源为目的、服务学习者自主学习、通过网络传播的开放课程。精品视频公开课是以高校学生为服务主体，同时面向社会公众免费开放的科学文化素质教育网络视频课程与学术讲座，精品资源共享课是对原国家精品课程优选后转型升级，并适当补充新课程，实现由服务教师向服务师生和社会学 习者的转变，由网络有限开放到充分开放的转变。教育部计划十二五期间建成1000门精品视频公开课、5000门精品资源共享课。精品开放课程实现从资源共享到免费开放转变，在一定程度上扩大了课程的服务面向，为高校师生和社会学习者使用课程提供了便利，是我国开放课程发展历程中的里程碑。
虽然国家投入大量资金，高校投入大量的人力，建成了2万余门精品课程，但是精品课程的使用现状很不理想。在2009年精品课程有近4000门，但注册人数却只占高校师生总数的0.05%，到2011年这一比例虽有所上涨，却仍不足3%。绝大部分学生平时极少使用或从未使用过精品课程网上资源，主要还是因为大学生对精品课程并不是很了解。其次是一些精品课程还没有达到学生喜闻乐见的程度。此外，学生对网络环境中的自主学习方法还没有完全适应。与学校建设的精品课程相比，学生显然更喜欢网上的一些公开课，尤其是国外名校的课程更受人追捧。网易的视频公开课调查数据显示，在其所有视频课程中，“国际高校公开课”和“TED演讲”最受欢迎,两者相加占了观赏人群的86%，观看“国内高校公开课”的仅占13%。以上数据表明，使用精品课程资源的相对人数少 精品课程与普及共享优质课程资源、服务学习者自主学习的建设目标相去甚远。[2]
受国外大学的慕课发展的影响，这几年我国的网络公开课也由精品课程转向的了慕课。2013年，我国高校陆续加入了国外慕课阵营之中。

二、北京大学慕课发展状况
北京大学在去年五月份宣布首先加入美国在线教育平台edX，并且在四个月之后就将四门MOOCs课程 “电子线路”、“世界文化地理”、“中国民俗文化”和“二十世纪西方音乐”发布在edX上，分别由陈江、邓辉、王娟和毕明辉老师主讲，9月23日开课。目前，北京大学在edX上共有16门课程，详情如表一：
表一：北京大学在edX上的课程情况
	课程名称
	讲师
	开使时间
	课程说明
	课程时长
	预计工作量
	预备知识

	数据结构与算法第二部分
	张铭
	2014.11.10
	这门课程将帮助学生学习如何运用数据结构和算法解决复杂的实际问题。
	8周
	4-8小时/周
	基本的C/C++编程能力 Basic programming skills in C/C++.

	程序设计基础
	张长海
	2014.10.6
	本课程着重于帮助学生理解编程思想，掌握基本的编程知识和技巧，并学习编写简单的程序。
	13周
	4小时/周
	本课程为大学一年级开设，并不需要其他本科作为基础，但需要高中学生掌握良好的英语、数学以及其他学科

	魅力机器人
	谢广明
	2014.9.30
	本课程将引领学生进入迷人的机器人世界，深入感受机器人的无穷魅力。
	12周
	2小时/周
	无

	人群与网络
	李晓明、邱泽奇、王卫红
	2014.9.20
	学习运用计算机思维分析社会学、经济学问题的方法，加深对某些生活现象的理解，体会计算与社会科学的互动。
	13周
	3-6小时/周
	高中毕业程度的数学知识，喜欢逻辑思维，喜欢思考生活中的现象。

	数据结构与算法第一部分
	张铭
	2014.9.15
	这门课程将帮助学生学习如何运用数据结构和算法解决复杂的实际问题。
	8周
	4-8小时/周
	基本的C/C++编程能力 Basic programming skills in C/C++.

	化学与社会
	卞江
	2014.9.15
	这是一门面向人文和社科类学生的化学课程。
	10周
	3小时/周
	对理科的大致了解。

	民俗文化研究
	王娟
	2014.9.15
	本课程将集中在一些民俗的基本范畴，如神话，民间故事，民间节日，民谣和民歌。
	12周
	
	无

	中级汉语语法
	徐晶凝
	2014.9.15
	希望进一步提高汉语水平、提高表达准确度和流利度的汉语学习者。要求已经掌握了1500左右词汇，基本的汉语语法知识。
	13周
	4-6小时/周
	希望进一步提高汉语水平、提高表达准确度和流利度的汉语学习者，要求已经掌握了1500左右词汇，基本的汉语语法知识。

	理论计算机科学基础
	刘田
	2014.9.15
	本课程内容涵盖了形式语言与自动机理论、可计算性理论、计算复杂性理论等最基本的那部分内容。
	9周
	3小时
	无

	身边的营养学
	许雅君
	2014.9.15
	以生活中常见案例为载体，介绍维持人类健康的各种营养素的特点、生理功能、食物来源以及与疾病的关系。帮助学生树立科学的饮食观念。
	7周
	1-2小时/周
	无特殊要求。具备医学基础知识、生理学知识的同学学习起来会更方便。

	国际刑法学
	王世洲
	2014.9.15
	学习国际刑法学课程，学生可以学习到现代国际刑法学基础。课程初衷旨在帮助学生理解国际刑法学基础知识
	14周
	3-4小时/周
	本课程需要基础的刑法知识，最好（但不是必须）同步在学习国际法

	中国古代史（大学先修课）
	叶炜
	2014.9.15
	本课授课对象是非历史系本科生。本课以中国古代政治史、制度史演变的大势为主要线索，使同学对中国古代史的发展有一个比较清晰的框架，并希望增强同学们对中国古代史的兴趣并引发同学们的思考。
	13周
	4-6小时/周
	无

	更年期综合管理
	白文佩
	2014.9.15
	本课程提供更年期综合管理方案，包括改善生活方式、合理用药等，并对相关知识进行系统讲解，突出精华和实用性。
	8周
	1小时/周
	基础医学知识

	计算机辅助翻译原理与实践
	俞敬松
	2014.2.24
	讲授计算机辅助翻译技术的基本概念，及多种辅助翻译工具的原理和使用方法，锻炼学生在技术环境下从事翻译工作等其他各类语言服务工作的能力，并帮助学生理解信息化时代的语言服务工作。
	14周
	4小时/周
	为了能够更好地学习本门课程，学生需要掌握基础的计算机知识，尤其需要掌握包括 MS Office/Open Office 在内的常用计算机软件。

	20世纪音乐
	Bryan Minghui
	2013.9.23
	本课程旨在提供音乐发展史上的一个明确的观点，强调听力技能训练。
	12周
	
	不需要任何音乐知识基础，只要拥有对音乐的热爱和好奇的朋友都可以参加课程

	世界文化地理
	邓辉
	2013.9.23
	本课程讲授以地理格局，通过地理学的角度改变文化的过程。
	12周
	3-4小时/周
	要求选课学生具备初步的相关地理学、历史学、考古学基础知识。


如果你想要在edX上学习北大的课程，首先要进行注册，只需一个邮箱便可，并填写一些个人资料，注册成功后edX会给你发一份邮件，用以激活你的账号，之后便可以选择喜欢的课程进行学习。在北京大学在edX上所放置的16门课程当中，其中有6门是与计算机有关的，占了课程中的较大比例，在这些课程有适合零基础的学生进行学习，如“理论计算机科学基础”。也有些是用来给有一定编程能力的学生进行提升的，如“数据结构与算法”。更有趣的是交叉学科性质的，像“计算机辅助翻译原理与实践”，这门课程讲的是如何利用计算机等辅助工作来进行翻译工作；“人群与网络”是讲述运用计算机思维分析社会学、经济学问题。
怎样去选择某门喜欢的课程？可先点进它的介绍页面，大部分视频课程会在介绍页面的右上角放上课程的视频介绍，一般有三四分钟，由导师对课程做简短的介绍。如果没有视频介绍也没有关系，在介绍页面你可以轻松的找到关于课程的简介以及授课讲师的信息名片，可以让学习者充分的了解课程的大概情况。至于这门课程是否适合学生学习，可以先去介绍页面的右侧看一下学习本课所需的预备知识，以及课程的开设的时长和每周的工作量，由此便可以知道自己是否有足够的能力和精力来学习这门课程，以防止在学习过程中由于课程难度太大或自己精力不够而导致半途而废。
在去年9月份北大宣布与Coursera合作，9月10日在Coursera平台上新发布三门课程—“生物信息学：导论与方法”、“计算概论”和“大学化学”，分别由高歌和魏丽萍、李戈、以及卞江老师主讲。现已开始报名注册，将在9月30日正式对全球开课。截止到现在，北京大学在Coursera总共放置的课程为28门，详情见表二：
表二：北京大学在Coursera上的课程情况
	课程名称
	讲师
	班次

	课程说明
	课程时长
	预计工作量
	预备知识

	社会调查与研究方法 （下）
	邱泽奇
	11月19日2014—1月10日2015
	社会调查与研究方法， 首先，是一套观察社会现象、测量社会现象的工具； 其次，是一套分析和运用社会现象数据的科学方法； 最高境界，则是一套针对社会、经济、教育、政治、法律、管理、公共卫生、新闻报道等人类的生产与生活现象，进行科学沟通的思维逻辑与表达方式。
	8周
	4-6 小时／周
	具备逻辑思维能力、高中或以上数学及统计计算能力，就可以。

	计算导论
	李戈
	1月26日2015—3月23日2015
	本课程的目的有二：其一，帮助同学们了解计算机的基本运行原理，了解程序运行的基本原理，了解计算机的发展状态及趋势。其二，引导同学们逐步进入"计算机程序设计语言"的学习。我们希望本课程为同学们解答如下一些问题：计算机为什么能够进行计算？计算机程序是怎样运行的？计算机未来可能的发展趋势有哪些？程序是如何编写出来的？如何学习程序设计语言？程序设计语言的基本成分有哪些？ 完成本课程，表明同学们已经了解了计算机运行的基本原理，了解了计算机程序的基本特性。
	8周
	4—6小时/周
	本课程不要求也不假设选课学生有任何信息科学技术相关专业的知识背景，也不要求有任何的程序设计知识背景。

	C程序设计
	李戈
	4月13日2015—6月8日2015
	本课程的目的有二：其一，学知识，向大家传授关于C程序设计语言的基本知识；其二，练技能，培养使用C语言编写计算机程序解决实际问题的能力。通过本课程的训练，我们希望大家能够理解“结构化程序设计的基本思想”，掌握“C程序设计的基本技巧”，养成“良好的编程习惯和编程风格”，编写出“真正具有生命力的计算机程序”。 完成本课程，表明同学们已经掌握了“C程序设计的基本技能”，并具有“合乎规范的编程习惯”。
	8周
	4—8小时/周
	计算导论& C语言程序设计

	C++程序设计
	刘家瑛、郭炜
	6月22日2015-8月17日2015
	讲授C++语言中和面向对象有关的概念和语法，如类和对象、运算符重载、继承和多态、类模板和算法模板、标准模板库等。目标是使得学生能够用C++语言，以面向对象的方法编写可维护性、可扩充性好的，较大规模的程序，初步领会面向对象程序设计方法的优势所在。
	8周
	4-8小时/周
	计算导论& C语言程序设计

	算法基础
	刘家瑛、郭炜
	8月31日2015—10月26日2015
	本课程内容程涵盖枚举、二分、贪心、递归、深度优先搜索、广度优先搜索、动态规划等基本算法。通过大量的高强度的编程训练，提高动手能力，做到能较为熟练、完整、准确地实现自己设计的程序，为进一步学习其他计算机专业课程，或在其他专业领域运用计算机编程解决问题奠定良好的基础。
	8周
	4-8小时/周
	计算导论 & C语言程序设计

	数据结构基础
	张铭
	11月16日2015-1月11日2016
	这门课程将帮助学生学习如何运用基础的数据结构和相关算法解决实际应用问题。
	8周
	6-8小时/周
	基本的C/C++编程能力。

	高级数据结构与算法
	张铭
	1月25日2016—3月21日2016
	这门课程将帮助学生学习如何运用高级的数据结构和相关算法解决复杂的应用问题。
	8周
	6-8小时/周
	熟悉C/C++描述的基础数据结构与算法

	人群与网络
	李晓明、邱泽奇、王卫红
	10月20日2013-2月2日2014
	学习运用计算思维分析社会学、经济学问题的方法，加深对某些生活现象的理解，体会计算与社会科学的互动。
	15周
	3-6小时/周
	高中毕业程度的数学知识，喜欢逻辑思维，喜欢思考生活中的现象。

	艺术史
	朱青生
	10月20日2013—1月26日2014
	本课程将以“中国的眼光，现代的立场”来重新阐释“世界艺术史”的概念，并具体陈述西方艺术与中国艺术在理念和创作方法上的区别，进而通过艺术史如何建造一条各文明之间互相理解、互相尊重的道路。
	14周
	2-3小时
	本课没有必须的背景知识或先修课程，我们欢迎所有对艺术和艺术史抱有热忱的人们前来选课！
我们为此课准备了教材《詹森艺术史》和一部大型系列纪录片《当卢浮宫遇见紫禁城》，这些内容是每一次讲演的组成部分。由于视频讲授的问题都是在纪录片中已经提出而未曾展开的部分，而每一讲的基本知识则在教材中间体现。因此大家必须先读完看完再进入视频。

	大学化学
	卞江
	2月24日2014-5月25日2014
	这是一门面向大学理科生的普通化学课程。
	11周
	3-4小时/周
	高中数理化，以及求知欲

	刑法学总论
	王世洲
	2月24日2014—6月25日2014
	刑法是规定犯罪与刑罚的法律。刑法学是研究刑法的科学，主要研究犯罪的成立条件以及刑罚的种类与适用刑法的制度等问题。本课程的主要目的是简明完整地说明现代刑法学总论的基本概念、基本理论与基本方法。
	17周
	3-5小时/周
	犯罪与刑罚问题直接与社会的道德底线相关，因此，你必须有一定的社会经验或者对社会问题感兴趣。特别欢迎已经获得学士学位的同学选择本课程。

	计算概论A
	李戈
	9月15日2014-12月30日2014
	计算概论A是针对“信息科学技术学科一年级本科生”开设的一门专业基础主干课程。本课程的教学目标有二：其一，帮助学习者建立起“学习计算机科学技术知识所需的基本知识背景”；其二，帮助学习者“掌握计算机程序设计的基础知识”，培养学习者“独立设计计算机程序解决问题”的基本技能。
	15周
	6-8小时/周
	本课程的内容针对“信息科学技术”专业的一年级本科生而设，我们不要求也不假设选课学生有任何信息科学技术相关专业的知识背景，也不要求有任何的程序设计知识背景。
对于具有一定专业知识背景或具有一定程序设计基础的同学，可以选择跳过相应章节，选择有兴趣的章节学习。

	中级有机化学
	裴坚
	9月15日2014-12月31日2014
	中级有机化学目标是提高学生在有机反应机理，有机合成方面的知识水平，并进一步培养学生在分析问题和解决问题方面的独立思考能力。
	10周
	3-4小时/周
	基础有机化学

	操作系统与虚拟化安全
	沈晴霓
	9月15日2014-1月31日2015
	从操作系统与虚拟化平台面临的安全问题和应该采取的安全机制入手，帮助你学习和掌握计算机系统安全的基本理论、技术、方法和评测标准。
	14周
	3-4小时/周
	具备一些《C程序设计》 、《操作系统原理》或《计算机组成原理》基础知识。

	20世纪音乐
	毕明辉
	9月15日2014-11月30日2014
	基于20世纪西方音乐，什么是音乐、什么是20世纪西方音乐及什么是有效聆听为全课核心线索，引导学生发展美感能力，促进其全面聆听能力的培养。。
	12周
	2-3小时/周
	不需要任何音乐知识基础，只要拥有对音乐的热爱和好奇的朋友都可以参加课程

	软件包在流行病学研究中的应用
	吕筠、余灿清
	9月15日2014-12月31日2014
	课程的主要目标是：（1）了解流行病学研究过程中，从研究设计、现场数据采集和录入、到数据清理和分析，常用的几种软件包的使用方法；（2）加强研究中对流行病学基础理论知识的灵活应用。
	10周
	4-6 小时／周
	选课者最好系统学习过本科《流行病学》和《医学统计学》课程，并具备较熟练的计算机基本操作能力。

	中国古代文化
	廖可斌
	9月15日2014-12月31日2014
	本课程旨在加深学员对中国历史与古代社会生活的认识；促进对传统文化核心观点与基本精神的理解与把握；培养文化研究初步方法。
	11周
	2-4 小时／周
	课程适合具备初步的古汉语阅读能力与一定的中文写作能力的学员。
本课自2012年起列入北京大学“中国大学先修课程”计划，欢迎已开设“中国大学先修课程”的中学的师生朋友共同参与课程，并提出宝贵意见与建议。

	计算机组成
	陆俊林
	9月15日2014-11月31日2014
	本课程重点讲述计算机的内部结构和工作原理，着眼于软件和硬件的衔接互动，注重基本概念和真实系统的对应。
	9周
	3-5小时／周
	学习本课程之前，需要具备二进制和高级语言编程的基本知识。


	法律写作与检索
	凌斌、游越、刘雅琼
	9月15日2014-12月6日2014
	本课面向有志于学术研究和具有论文写作需求的高年级本科生和研究生同学，适合于法学和其他人文社会科学的学生学习。教学内容主要集中于学术研究的基本方法与一般理念，既包括学术论文的提问、选题、谋篇、布局和实际写作，也包括学术资源特别是综合性与专业性数据库的检索和使用。
	11周
	4-10 小时／周
	原则上没有先修要求。推荐高年级本科生和研究生学习。

	流行病学基础（上）
	李立明、胡永华、詹思延、吴涛
	9月15日2014-11月20日2014
	流行病学是一门预防医学的骨干学科，也是现代医学的基础学科。本课程讲授流行病学的基本原理、主要研究方法及其应用。本课程为中文授课。
	6周
	3-5小时/周
	高中毕业程度的生物知识及数学知识即可。有医学本科学习的背景更佳。

	电磁学
	王稼军
	9月15日2014-12月31日2014
	电磁学是普通物理系列中最重要的基础课之一，是高等学校每一个理工科学生必修课程，本课程包括静电场、导体与电介质、恒定电流、恒磁场、磁介质、电磁感应、交流电、电磁场与电磁波等内容，首次系统地向学生介绍“场”的概念和处理“场”的方法，对学生今后学习和工作有深远的影响。本课程作为北京大学首次向中学开放的中国大学先修课（AP课程）之一，为有志于学习物理及相关专业的学有余力的优秀中学生，培养学科兴趣，提高科学素养，打下扎实的物理基础提供学习的环境和应有的资源。
	13周
	3-6小时/周
	本课程要求选修者具备力学的基本知识和具有一元微积分基础；
适合物理专业、应用物理专业以及非物理类理工科对物理要求较强的专业的大学生选修。
作为中国大学先修课，中学生中对物理特别感兴趣的且学有余力的学生可以通过选修该课程打下良好的基础，为获得先修课考试优秀成绩或为参加物理竞赛做一定的基础性准备。

	社会调查与研究方法 （上）
	邱泽奇
	9月15日-11月30日2014
	社会调查与研究方法， 首先，是一套观察社会现象、测量社会现象的工具； 其次，是一套分析和运用社会现象数据的科学方法； 最高境界，则是一套针对社会、经济、教育、政治、法律、管理、公共卫生、新闻报道等人类的生产与生活现象，进行科学沟通的思维逻辑与表达方式。
	9周
	4-6小时/周
	具备逻辑思维能力、高中或以上数学及统计计算能力，就可以。

	计算机辅助翻译原理与实践
	俞敬松、韩林涛
	9月22日2014-1月30日2015
	讲授计算机辅助翻译技术的基本概念，及多种辅助翻译工具的原理和使用方法，锻炼学生在技术环境下从事翻译工作等其他各类语言服务工作的能力，并帮助学生理解信息化时代的语言服务工作。
	14周
	3-4小时/周
	为了能够更好地学习本门课程，学生需要掌握基础的计算机知识，尤其需要掌握包括 MS Office/Open Office 在内的常用计算机软件。

	生物演化
	顾红雅
	9月23日2014-1月31日2015
	本课程以达尔文的“自然选择”和“生命之树”为主线，将重点介绍达尔文演化理论的要点，以及后人对达尔文理论的修订、补充和完善；介绍一些推动生物演化的主要力量，如遗传变异、自然选择、中性选择、遗传漂变等。同时还将介绍生物演化研究领域的各种方法和技术，并在此基础上通过很多实例对从远古的化石到现今多姿多彩的生物世界、从生物的形态改变到遗传物质的变化、从生物分子的起源到人类的起源等现象和问题进行解释。本课程将以大量的事实告诉大家：生物演化不仅仅是理论，而且是事实，它就发生在我们的身边。
	16周
	2-4小时/周
	中学的《生物学》 ，或大学的《普通生物学》

	生物信息学: 导论与方法
	
	10月2日2014-12月30日2014
	生物信息学是一门新兴的生命科学与计算科学的前沿交叉学科。本课程讲授生物信息学主要概念和方法，以及如何应用生物信息学手段解决生命科学问题。本课程同时提供中文普通话授课和英文授课两个版本，以及英文幻灯片。
	12周
	2-3小时/周
	作为一门前沿交叉学科课程，本课程主要针对生物信息学、分子生物学、遗传学、计算机、数学、统计、物理学等相关专业的高年级本科生及一年级研究生，选课同学应具备基础的分子生物学知识与基础的计算科学知识和技能(包括初等概率论、线性代数、一门编程语言)，并对相关领域的基础术语(如基因、表达、调控、条件概率、期望、贝叶斯公式等)有所了解。

	数据结构与算法
	张铭
	当前没有班次
	“数据结构与算法”是计算机学科中的核心基础课程。课程的主要目标培养学生较全面地理解基本数据结构的概念和经典算法的思想及各种实现方法，掌握数据结构和算法的设计分析技术。根据所求解问题的性质选择合理的数据结构并对时间空间复杂性进行必要的控制，提高程序设计的质量。使得学生在将来的学习、研究和工作中，具备设计和实现高效的数据结构和算法的能力。
	无
	4-8小时/周
	计算概论（含程序设计语言）

	面向对象技术高级课程
	蒋严冰、邵伟忠
	当前没有班次
	通过大量、丰富、完整、不同领域、应用不同技术的案例，深入、完整地讲解当今主流的面向对象软件开发方法的分析、设计及实现方法。
	无
	3-5小时/周
	选课者最好具有一门面向对象的编程语言的基本知识和软件工程的基本知识。

	程序设计实习
	刘家瑛、郭炜
	没有当前班次
	《程序设计实习》课程是北京大学的本科生主干基础课程。课程的主要目标有二： 一、掌握C++语言的语法和标准模板库，能用C++语言以面向对象的方法来编写规模较大的程序。 二、掌握枚举、递归、搜索、动态规划等基本的算法思想。通过大量的高强度的编程训练，提高动手能力，做到能较为熟练、完整、准确地实现自己设计的程序，为进一步学习其他计算机专业课程，或在其他专业领域运用计算机编程解决问题奠定良好的基础。
	无
	7-10小时/周
	计算概论


北京大学在Coursera上开设的课程的规模要大于edX，基本包含了在edX上的课程，而且又添加了如“电磁学”“中级有机化学”“生物圈演化”等一些新的课程。与edX不同的一点是，在Coursera上的每一门课程都有固定的开课时间和班次，如“生物信息学: 导论与方法”，开课的班次为10月2日2014到12月30日2014，如果你想选择的课程没有处在正在开课的时间，那就没有办法立刻加入课程，不过幸运的是可以将课程添加到收藏夹，如果本课程计划有新的开课时间，Coursera会第一时间发出通知。当你选择了一门课程后，Coursera会首先先让你选定自己的目标，包括（1）通过做练习来掌握课程材料，并且可以获得一个证书。（2）通过观看大部分视频课程来学校课程材料。（3）知识来查看一项课程。可以说这一设计是非常具有人性化的，满足了不同层次的学生对课程的要求，如果你只是想大致了解一下课程可以选择（3），但是要是想扎扎实实的去学习一门课程，深度的去理解它掌握它，最好选择（1），并且在课程结束之后可以获得一个由北京大学和Coursera联合颁布的证书。在学习课程前最后一项工作便是签署Coursera荣誉准则，其中包括：只注册一个账号；所有的作业、小检测和考试是自己独立完成的（除非课程明确允许合作）；不会将作业、小检测和考试中的答案提供给其他人，包括自己完成的和官方提供的；不会从事其他不诚实的活动用以提升自己的成绩或提升（损害）他人的成绩。可以说，慕课的最大缺陷便是在无监督的情况下进行检测和考试，一切全凭学习者自身的自觉性，这也是慕课急需解决的一个问题。

三、清华大学慕课发展状况
同北京大学一样，清华大学同样是在去年五月份宣布首先加入美国在线教育平台edX，成为其首批亚洲高校成员之一。清华edX项目共有30多门课程，每学习一段内容会有相应测试。而到目前为止，在edX的网站上只能找到7门清华大学的课程，详细情况见表三：
表三：清华大学在edX上的课程情况
	课程名称
	讲师
	开使时间
	课程说明
	课程时长
	预计工作量
	预备知识

	组合数学
	马昱春
	2014.10.16
	本课程是计算机专业核心的基础理论课,是计算机理论分析和算法设计的基础,侧重介绍组合数学的概念和思想，研究离散对象的计数方法和相关理论。
	10周
	4-6小时/周
	本课程是信息领域的基础课,需要基本的排列组合概念和初等数学知识, 初步的高等数学概念。如果学生能够对算法设计等有初步了解，会有助于本课程的学习，但这并非必须。

	设计的人因与文化
	饶培伦
	2014.10.10
	本课程将依托于实际的设计案例和有趣的文化现象，引导学生从文化的视角运用人因学的知识和方法理解什么是以用户为中心的设计理念，掌握科学的设计和评估方法。
	6周
	3小时/周
	工程，设计，信息，传播相关专业可修

	财务分析与决策
	肖星
	2014.10.10
	这门课程用财务语言解构企业的价值创造过程，从而帮助学习者理解影响价值创造的各种因素，建立财务思维，并具备将其应用于商业决策的能力。
	12周
	3小时/周
	本课程无先修课要求，面向对财务分析有兴趣的听众。本课程为研究生课程，全部课程采用中文授课，并提供英文字幕和文字资料。

	文物精品与文化中国（第二部分）
	彭林
	2014.10.8
	本课程以精品文物作引子，将学术界探索中华文明的过程作为线索，介绍古代中国在造船、玉器等诸多领域的杰出成就，学生可以藉此获得对文化中国全方位的、直观而深入的认识。
	8周
	4小时/周
	无

	中国建筑史
	王贵祥
	2014.9.25
	中国历史上曾出现很多伟大的城市，也留下了一座座优美壮丽的建筑杰作。各种建筑类型，建造技术和美学追求都达到了很高的水平，并有着自成体系的营造方法和建筑理论。
	16周
	4小时/周
	无。本课程为导论课。

	数据结构
	邓俊辉
	2014.9.16
	本课程旨在围绕各类数据结构的设计与实现，揭示其中的规律原理与方法技巧；同时针对算法设计及其性能分析，使学生了解并掌握主要的套路与手段。
	16周
	8小时/周
	尽管“数据结构”是一门综合性的课程，但这并不意味着你必须精通所有的相关课程。实际上，你只需掌握若干重要的数学概念及方法，以及C/C++语言编程的基本技巧。为确认自己是否适宜选修这门课程，不妨对照以下清单做一清点：C++语言程序设计基础：类、继承、重载、重写、虚方法、模板；离散数学基础: 集合、偏序集、良序、数学归纳法、级数、递归、递推；概率基础: 随机分布、概率、伯努利实验、数学期望、期望值的线性率。

	电路原理
	于歆杰
	2014.9.15
	电无处不在。人类文明的进程，几乎就是研究和利用电的过程。电路是用电为人类服务的直接工具。电路原理这门课程教会你分析和设计电路的基本方法。
	15周
	6小时/周
	中学物理电学

	文物精品与文化中国（第一部分）
	彭林
	2014.2.26
	本课程以精品文物作引子，将学术界探索中华文明的过程作为线索，介绍古代中国在造船、玉器等诸多领域的杰出成就，学生可以藉此获得对文化中国全方位的、直观而深入的认识。
	8周
	4小时/周
	无


虽然在edX上开设的课程的数量上清华大学不到北大的二分之一，但实际上清华大学在慕课发展的道路上可以说是更进一步，在去年10月10日，清华大学打造的大规模开放在线课程平台(MOOCs，中文简称“慕课”)学堂在线(www.xuetangx.com)正式开放，这是全球首个中文版“慕课”平台。
由于受到语言和网络的限制，中文学习者很难享受到Coursera、edX和udacity上的免费课程。而学堂在线可以说是一步把国外的慕课形式直接搬到了中国，可以让中国大陆的学习者更为方便的享受慕课时代学习的便利性。学堂在线是基于edX开源代码下中文平台，但它绝不是edX的一个简单汉化，“在线学堂”除了为中国大陆学生进行了本土化处理，还增加了新的功能：引进edX上的热门课程并做了翻译字幕；推出了不依赖YouTobe，基于HIML5和FLASH的视频播放器，播放器同时支持中英文字幕；关键词检索可以直接定位到视频中的内容；为广大一般用户开发了支持跨平台、跨浏览器的纯网页公式输入，让一般用户能够“所见即所得”的可视化快捷输入数学公式，解决理工科网上教学一大难题；编程作业自动评分，解决万人大课堂的评分问题。未来在平台开发方面还将着力进行基于社交交互应用、大数据个性化服务、作文等主观题评分攻关、移动客户端搭建和问答管理系统等工作。
10月10日与学堂在线同时上线的还有清华大学首批推出的五门课程，分别是“电路原理”、“中国建筑史”、“数据结构”、“文物精品与文化中国”、“财务分析与决策”。这几门课程也会在edX平台上放出，供国际学生学习。清华大学MOOC教育研究中心史静寰教授表示，清华大学为这五门第一批上线的MOOC重新编写了教案，组织国内一流影视制作团队拍摄。“文物精品与文化”中国彭林老师对此感触颇深，他的课程很多都是深入全国各地博物馆、考古现场进行实地教学，学生可以通过MOOC看到平时难得一见的文物。“财务分析与决策”是另一门很“珍贵”的课程，肖星老师表示这门课通常的授课对象是企业管理者。能在网上免费呈现给所有学习者也是十分难得的。
学堂在线不仅会打造成清华大学对外的教学平台，也会成为对内的教学工具。清华大学的“C++程序设计”和“云计算与软件工程”两门课就已经开始利用这个平台进行教学实验，通过翻转课堂、在线教学，把学堂在线变成了几十人的小型私人网络课程（Small Private Online Course, SPOC）。
目前在线学堂主打三个门类的课程，分别是“云计算”、“数据科学”和“创业管理”，每个门类按照难易程度把课程分为“入门”、“进阶”和“探索”三个阶层，以便于学习者更为容易的进行课程选择。由于其与edX的合作关系，可使其收录来自全球各个名校的课程，因此，一个对“云计算”毫无了解的初学者可以足不出户的接受来自全球最顶尖的名师的全程培训，这在以前是简直一件根本无法想象的事。
四、结束语
目前我国慕课的发展可以说是正处在初期阶段，无论是北京大学还是清华大学都是走在了时代的前列，但由于缺少经验，不得不摸着石头过河，免不得走一些弯路错路，但我们要相信，时代的洪流是不可逆转的，未来慕课一定会越来越壮大，认识它参与它的人数一定会越来越多，教育免费的时代即将到来，教育资源的不公平也将必然会被打破。
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国内精品开放课程与慕课教学模式的差异及其思考
 张立彬（南开大学外国教材中心，天津 300071）
张  强（南开大学物理科学学院，天津 300071）
内容摘要：本文以斯坦福大学慕课《海量数据挖掘》和清华大学国家精品课程《计算机图形学基础》两门计算机专业课程为例，分析比较我国国家精品课程与国外高校慕课之间在教学内容、教学模式等方面的差异和不足，希望对我国精品课程建设发展及我国高校教学未来发展建设有所启示。
关键词：慕课MOOC；国家精品课程；慕课平台；

一、慕课及国内精品课程的发展概述
慕课，即英文“MOOC”的音译词，意为“大规模开放在线课程”（Massive Open Online Course）。这个术语是2008年由加拿大爱德华王子岛大学网络传播与创新主任Dave Cormier与国家人文教育技术应用研究院高级研究员Bryan Alexander联合提出的。在2011年秋，慕课在美国迅速发展，世界著名高校斯坦福大学开设了三门大规模开放的网络在线课程，其中《人工智能导论》一课仅在当年秋季学期注册人数就达到16万之多，注册的学生来自190多个国家和地区。2012年被美国《纽约时报》称为慕课元年，三门慕课的慕课教师纷纷建立慕课平台。 《人工智能导论》 的授课教师Sebastian Thrun和Peter Norvig创办了Udacity平台，另外两门课的教师创办了Coursera平台。同一年，edX（哈佛与MIT共同出资组建的非营利性组织，与全球顶级高校结盟，系统源代码开放课程形式设计更加灵活自由）等平台也纷纷成立。在随后的近两年时间里，慕课在全球范围内不断发展壮大，世界上许多国家也都创建了自己的慕课平台。慕课有以下几个鲜明的特征：高度的开放性。人们可以免费参与到慕课的学习中，对学习者没有任何的门槛要求和地域限制。只有课程是开放的，才可以称之为真正的MOOC；庞大的规模。与传统课程只有几十个或者几百个课程不同，一门慕课动则上万人。因此课程在设计时也需要考虑到支持大量的参与者；完整的课程要素。慕课课程包括了学习目标、教师、学习活动、时间安排、练习和作业、学习评价、学习成果证明等。慕课与传统的授课相比在课程要素方面没有太大差别；特有的交互性。慕课课程注重学习者之间的交互，同伴互助和同伴评价活动是慕课学习中的一个十分重要的环节。举例来说，慕课考试通常由同学评分（比如一门课的每份试卷由同班的五名同学评分，最后分数为平均分）。一些学生会自发地组织学习小组，或者跟临近的同学组成面对面的学习小组。[1]、[2]、[3]、[4]
精品课程，是指具有一流教师队伍、一流教学内容、一流教材、一流教学管理等特点的示范性课程。精品课程建设是高等学校教学质量与教学改革工程的重要组成部分。分为校、省、国家三级精品课程。本文主要以国家精品课程为例进行讨论分析。国家精品课程是教育部于2003年4月下发的《教育部关于启动高等学校教学质量与教学改革工程精品课程建设工作的通知》中启动的。国家精品课程至今已经走过了10多个年头，课程总数十分庞大。国家精品课程建设旨在提高高校教学质量和人才培养质量，是在我国高等教育在快速发展、规模不断扩大、进入大众化阶段以及教育信息化进程不断深入的背景下开展的一项重大的教育改革工程。它也是以实现本科生“名师名课”教学资源网络共享来提高大学教学质量和水平的创新之举，是信息时代加快知识创新、传播和应用的示范工程，具有深远的历史和现实意义。[3]、[5]、[6]
本文以斯坦福大学慕课《海量数据挖掘》和清华大学国家精品课程《计算机图形学基础》两门计算机专业课程为例，分析比较我国国家精品课程与国外高校慕课之间在教学内容、教学模式等方面的差异和不足，希望对我国精品课程建设发展有所启发。 

二、斯坦福大学慕课《海量数据挖掘》和清华大学国家精品课程《计算机图形学基础》的介绍、分析与比较
2.1  斯坦福大学慕课《海量数据挖掘》 

《海量数据挖掘》（Mining Massive Datasets）是由Coursera平台提供。授课教师为斯坦福大学的Jeff Ullman、Jure Leskovec和Anand Rajaraman。课程持续时间为7周，每周8到10个小时。课程形式为视频，平均每周大概有2小时的教学视频，视频由多个由多个小段组成，每个视频小段为8-20分钟。

课程讲解从大量数据中提取模型和信息的算法，重点介绍高效处理大规模数据的技术。具体来说，该课程向学生介绍现代分布式文件系统和MapReduce，包括从优秀的算法中挑出优秀的MapReduce算法的一般算法。课程的另一部分讲解从大量数据中提取模型和信息的算法。学生将学到Google对网页重要性建模的PageRank算法，以及它用于多个用途的扩展。课程会讲到位置敏感的散列（hashing），它有点像魔法似的，能让你在数据集中找到相似条目，而这数据集本身大得你不可能逐个条目比较。当数据以一个非常大的稀疏矩阵存储，通常降维是一个数据建模的好方法，但标准的降维方法效率不高；课程将介绍更高效的方法。课程还会讲到很多大规模算法，它们已在课程大纲中列举。该课程的课程大纲如下：第一周，MapReduce、RageRank；第二周，局部敏感散列（Locality-Sensitive Hashing）、最近邻域（Nearest Neighbors）和决策树（Decision Trees）；第三周，频繁项集（Frequent Itemsets）、大图分析（Analysis of large graphs）；第四周，推荐系统、数据流；第五周，距离测量（Distance measures）、降维（Dimensionality reduction）和聚类（Clustering）；第六周，支持向量机（Support-Vector machines）、MapReduce的更多讲解；第七周，PageRank的更多讲解、局部敏感散列的更多讲解和线上算法（On-line algorithms）。

一般对于慕课的学习，慕课平台都给给出相应的“先修要求”。以《海量数据挖掘》为例，要学习该课程，平台会推荐先修一门数据库课程（如SQL），以及一门数据结构与算法的基础课程。为了充分掌握所学知识，慕课平台还会给出“推荐阅读”，例如对于《海量数据挖掘》，慕课平台会推荐一本免费教材“Mining of Massive Datasets”，作者正是该课程的授课教师Ullman、Leskovec和Rajaraman。在课程考核方面，《海量数据挖掘》一课每周会有自动评分的作业，同时期末会有相应的考试。对于成功完成课程的同学，会获得由授课教师签发的修课证明。达到指定分数的同学还能获得“优秀”修课证明。                 2.2   清华大学国家精品课程《计算机图形学基础》
《计算机图形学基础》是面向本科生开放的课程，旨在介绍计算机图形学的基本概念、理论、方法和系统，主要内容包括图形学基本知识、几何造型、真实感图形学。该课程既向学生传授图形学的经典方法和最新成果，也注重培养学生动手实践能力。授课教师是清华大学胡事民教授。课程性质及课堂讲授学时见表1，课程及学时分配见表2：

表1.课程性质及课堂讲授学时

	课程
名称
	上课
学期
	课内
总学时
	周学时
内/外
	学分
	性质

	计算机图形学

基础
	第6
	32
	2/4
	2
	必修


表2.课程内容及学时分配

	章节
	名称
	小节
	学时

	第一章
	图形学简介（GV2）
	1.1 计算机图形学的研究内容
1.2 发展的历史回顾 
1.3 应用及研究前沿 
1.4 图形设备
	2学时

	第二章
	颜色模型、图像基本知识、Phong光照模型
	2.1 颜色模型（GV1）
2.1.1 颜色模型的视觉基础 
2.1.2 RGB颜色模型 
2.1.3 HSV颜色模型 
2.1.4 其他颜色模型 
2.2 图像基本知识（GV2）
2.3 Phong光照模型（GV5）
	2学时

	第三章
	视图模型变换（GV1）
	3.1 视图模型变换和视点的意义 
3.2 视图变换 
3.3齐次坐标 
3.4 视点变换  
	2学时

	第四章
	材料反射属性模型 BRDF
	4.1 BRDF基础知识 
4.2 BRDF的定义和性质 
4.3 BRDF模型 
4.4 BRDF 度量
	2学时

	第五章
	光线跟踪（GV5）
	5.1 光线跟踪简介 
5.2 光纤求交 
5.3 阴影测试 
5.4 透明和镜面反射 
5.5 光线跟踪的纹理处理
	4学时

	第六章
	Bezier曲线曲面（GV4）
	6.1 参数曲线和曲面的基本概念 
6.2 Bezier曲线：概念与性质 
6.3 Bezier曲面：矩形的和三角形的 
6.4 矩形和三角形Bezier曲面的转换
	4学时

	第七章
	B样条曲线曲面（GV4）
	7.1 样条曲线简介 
7.2 B样条曲线及其性质 
7.3 B样条曲面 
7.4 NURBS曲线和曲面
	2学时

	第八章
	网格（GV4）
	8.1 网格基本知识 
8.2网格简化 
8.3 细分 
8.4 参数化
	4学时

	第九章
	光线跟踪加速（GV6）
	9.1 包围盒技术 
9.2 均匀格点法 
9.3 四叉树，八叉树 
9.4 空间二分树
	4学时

	第十章
	纹理（GV5）
	10.1 纹理简介 
10.2 纹理合成 
10.3 纹理映射 
10.4 纹理前沿技术
	2学时

	第十一章
	阴影生成（GV6）
	11.1 阴影概述 
11.2 硬阴影和软阴影 
11.3 平面阴影 
11.4 曲面阴影 
11.5 阴影图 
11.6 高级技术
	2学时

	第十二章
	图形学前沿讲座
	
	2学时


对于《计算机图形学基础》一课，还安排有相应的实践环节。实践环节除平时做习题之外，还会布置两项大作业：1.5000字以上的关于光栅图形学读书报告（需10个学时）；2.两个上机编程题（各需10个学时）。教材方面，清华大学精品课程建设平台还专门给出了指定教材《计算机图形学基础》，作者是孙家广和该课程任课教师胡事民。此外平台还为学生推荐了三本相关的国内外参考书作为辅助。为了学生更好的学习好《计算机图形学基础》，平台在提供作业习题的基础之上还提供的习题解答，方便学生更好的及时掌握所学知识。此外，平台还提供了授课教案、讲课录像和网络课程（课件）等板块，使学生能够更全面的学习该课程。

2.3 《海量数据挖掘》与《计算机图形学基础》的比较分析

在本部分，笔者拟在对《海量数据挖掘》和《计算机图形学基础》两课程调研的基础之上，在内容、教学形式及考核等方面比较分析《海量数据挖掘》和《计算机图形学基础》两课程的特点。

2.3.1  教学内容

像其他慕课一样，《海量数据挖掘》在内容上短小精悍，以“微课”的方式提供教学视频。“微课”是经过精心的编排设计，以多媒体形式展开的围绕某个知识点或教学环节开展的简短、完整的教学活动。微课在播放时间上大约为5-20分钟不等，对于一些工作比较忙，没有整块空闲时间、基础、学习接受能力较差、很难一下接受过多知识的学生来讲，这些短小、信息量较少的知识点更利于他们学习、理解和接受。相比于慕课，我们国家的国家精品课程在内容上是按照传统的一节课45分钟来进行录制，时间比较长，且总学时也相对较长。以《计算机图形学基础》为例，总学时为32学时，与大学本科生课程安排基本相同。考虑到国家精品课程主要针对本科生开放，因而学习起来相对容易接受。与传统课程相比，国家精品课程充分发挥了多媒体的教学的优越性。例如《计算机图形学基础》一课制作的多媒体教学课件生动经常、内容丰富，生动的表现数学原理及算法公式，该课程的电子资源除了PPT外，还有课题组制作的演示程序和效果图，使学生对抽象的图形算法有了一个直观的了解。

2.3.2  教学形式及特点

在《海量数据挖掘》一课程中，每个“微课”视频之间都会穿插一些小测验来集中学习者的注意力，学生也可以通过这些测验现场检验对所学知识的掌握情况，从而提高学习效率。如果学生在学习中遇到问题，可以直接在平台上提出，以获取帮助，大约5分钟左右就会有师生提供相关的参考答案。这种教学方式相比传统的照本宣科式的教学形式，将学生的兴趣巧妙地融入到了课程之中，增强了学生的求知欲。当然，慕课也处于探究阶段，但相对于传统的教学方式，已经是一个很大的进步。作为国家精品课程的《计算机图形学基础》，相对于传统的课堂讲授模式，在教学形式上也有了很大的改变。例如为了让学生能够更加方便及时地了解科学发展动态，该课程实行双语教学。同时，《计算机图形学基础》一课程充分地利用了网络资源，课件、学习资料等及时上网，方便学生随时查看，并通过网络课堂，与学生充分及时地交流讨论。

2.3.3  作业考核方式及特点

大多数慕课使用测验作为它们主要的评价工具，包括有自动反馈或答案的简短的多项选择题。有一些则可能会提供开放形式的评价，但是由于教学资源有限，许多慕课很大程度上依赖于同伴参与。例如，提交论文形式的答案，由同伴参与评分。慕课通常会给予学习者机会来获取完成课程的证书。在某些模式的课程中，学习者能够获得完成学位认证所需的学分。相比于慕课，国家精品课程在考核方式上与传统课堂课程基本相同，不同的课程可能会融入一些新的作业考核模式。例如，为了启发学生独立思考、积极创新。在学习基本课程完成基本任务之余，在《计算机图形学基础》教学中，会根据学生的学习状况和兴趣，安排一些学生对已发表的论文进行编程实现，并给予适当的指导。这对于巩固学生的基础知识，增强他们对图形学前沿的认识，有着非常好的效果。此外，还会安排一些学有余力的学生进入课题组参与科研。

2.3.4  其他方面

受众群体方面，慕课面向的是来自世界各地的不同年龄段的学习者，免费聆听世界最顶尖的大学教师和名师上课，与来自世界各地同样充满学习热情的人成为同学，是很多学习者的梦想。慕课使学习者这一要求成为可能。相比于慕课，国家精品课程的受众群体基本为在校的本科生，没有慕课的受众群体广泛，但是教学的针对性相对较强，便于管理考核。在质量和完成率方面，同小规模封闭的有针对性的在线教学相比，慕课大多都是自我导向的学习，这是与正规教育有很大不同的。因此，慕课在质量保证方面难免存在一些问题。与此相联系的退出率和通过率也是慕课存在的一个重要问题，以斯坦福大学著名课程《人工智能》为例，在线注册人数接近16万人，但真正完成课程的只有7157人，通过率只有5%左右，原因就在于慕课的门槛低，参与者的学习经验和水平差异大，再者慕课对学习者的主动性要求高，正是这些因素导致这种不利情况出现，这也是慕课目前面临的主要问题。与此相反的是，国家精品课程虽然面向的群体相对单一，但是课程的通过率却很高，原因就在于国家精品课程的学习者水平相对接近，且日常相互沟通交流讨论的时间较多，有利于学习者顺利通过所学课程。[1]、[2]
三、慕课对我国精品课程改革建设带来的启示

从2003年我国启动精品课程建设开始，已经经历了10多个年头。精品课程的建设程序使得很多学校在精品课程建设之处，为了能够被批准为精品课程，集中优势资源全力建设，可是在获得批准顺利通过后，精品课程的后续建设迟缓不前，很多教学内容以及教学模式逐渐脱离时代的节奏，带来的是使用率和适用性的下降。相比于精品课程，慕课的诞生及发展不过三年多时间，但慕课给当前高教教育模式和教育理念带来的冲击确实空前的。诚然，慕课有其自身的弱点和缺陷，但是瑕不掩瑜，慕课仍然有许多方面值得我国精品课程所借鉴。笔者总结一下几个方面：

3.1  改革课程建设模式

举例来说，精品课程在课程视频方面，与传统的课堂教学基本相同，都是45分钟的课时。由于授课时间相对较长，重点相对不突出，因而不能保证学生的注意力集中，加上有些教师普通话发音不准确，还可能导致学习者不能及时听懂老师所讲，种种因素造成学习者的学习效率下降。笔者建议我国的精品课程可以效仿慕课的课堂教学模式，缩短课程的时间，突出课程的重点，穿插以小的随堂测验，既可以提升学生的注意力，也有助于培养学生的求知欲。

3.2  创建统一课程运营模式

国内精品课程是“政府驱动、专家主导”的自上而下式的建设经营模式。我国在高校精品课程的建设时，没有统一的标准和明确的规定，致使我国的精品课程分布站点众多，制作精品课程的团队往往在网站的设计和风格上耗费了许多时间和精力，从而导致在课程内容建设方面投入相对较少，影响了课程的质量。反观慕课，有着三大主流网络平台“Udacity”、“Coursera”和“edX”，这三大平台是集教学、互动和交流等功能的共享平台。笔者认为我国的精品课程建设也应该借鉴慕课的平台建设理念，这样的优点体现在以下几个方面：其一，课程制作团队可以把更多的时间和精力放在课程的内容设计和编排上。其二，学习者可以更方便地找到所学的相应课程，从而节约时间提高效率。其三，专门的技术人员负责网站内容更新学习内容，从而使学习资料不脱离时代的发展和需要。

3.3  提高精品课程的知名度和利用率

虽然国家投入了大量资金，高校投入了大量的人力物力，建设了上万门精品课，但是使用精品课资源的相对人数少，精品课程与普及共享优秀课程资源、服务学习者自主学习的建设目标相去甚远。反观慕课，从一开始便借助于名校名师的知名度，并且凭借免费的课程体验，仅仅需要在获取证书时支付较少的费用，抓住了学习者的心理。同时，慕课及时更新课程领域的动态，激发了学习者对于相应学科的学习兴趣。知名度的上升伴随的是利用率的提高，这样的良性循环使慕课在三年多的时间享誉全球。笔者认为，在信息化高度发达的现代，我国的精品课程应该在注重课程内容、教学模式建设的同时，加大精品课程的宣传力度，拓宽宣传范围，让精品课程深入到学习者之间。[1]、 [3]、[6]
四、结束语

   世界名校的引领，专业化的制作与运营团队，以及互联网的规模效应使慕课在短短几年的时间飞速发展，慕课在自身发展的同时，也为高校教学教学模式和经营模式带来了挑战与机遇，也迫使我国高校思考如何更好的开发和利用已有的教学资源。我国精品课程发展建设已有10多个年头，借鉴利用慕课优秀资源的建设模式，结合我国高校发展的实际情况，建设有特色的、符合现代教学要求的精品课程，是我国高校未来建设发展的必由之路。
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慕课对高校教师教学能力提出了新要求
张立彬1，韩志龙2
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内容摘要：2012年幕课在全球迎来大发展，新形势下，慕课对教师教学能力提出了以下新要求：应用现代信息技术的能力、检测出学生对知识点掌握的能力、拓展深化课程内容的能力、灵活运用混合教学方式的能力、开展好互动讨论翻转课堂的能力、驾驭知识点与知识体系关系的能力、做好线上与线下教学相结合的能力、构建学生学业质量评价体系的能力。
关键词：幕课；高等教育；教师；教学能力；新要求
从2012年以来，“慕课”以爆发之势迅速传播到世界各地。以高校课程为核心的慕课课程正在改变着高等教育的现状。目前，慕课以美国的三大慕课平台为主流正在全球蓬勃发展，在国内慕课平台也是方兴未艾。[1]新的慕课课程对教师的教学能力有哪些新要求？教师如何在慕课的大时代背景下更好的完成实体课堂教学? 如何去面对慕课浪潮？鉴于此，本文对这些问题做了深入的思考。
1、 慕课的背景
幕课（MOOC， Massive Open Online Courses），是大规模开放网络在线课程的英文简称。2008年9月，阿萨巴斯卡大学技术增强知识研究所的西门斯（Siemens）与国家研究委员会的道恩斯（Downes）设计实现了第一门MOOC课程——《互联主义与知识在线课程（Connectivism and Connective Knowledge Online Course）》。2011年底，斯坦福大学将3门幕课课程免费发布到网上，进行幕课课程设计的初步探索。这直接催生了第一个商业化运作的慕课平台——Udacity。2012年4月，基于大学公开课内容而产生的Coursera（课程时代）平台正式上线；同年6月，以麻省理工学院和哈佛大学为首的著名高校慕课课程网络平台edX（在线教学）上线，标志着传统高校由公开课时代正式步入慕课时代。因此，纽约时报将2012年称为“幕课元年”。Udacity、Coursera和edX被称为“幕课三巨头”，代表着当今慕课的主流发展趋势。
面对慕课的冲击，国内高校也是积极应对。2013年，国内众多高校纷纷加入到幕课中来：3月，北京大学率先启动幕课课程开发工作；5月，北京大学与清华大学宣布与edX签约，正式进军幕课在线教育；7月，上海交大宣布加盟Coursera，成为国内第一所加盟Coursera的高校。9月23日，北京大学的4门课程在edX平台正式开课，成为国内上线的首批幕课。10月10日，清华大学直接推出幕课平台——学堂在线（www.xuetangx.com），成为国内首家幕课网站。幕课在中国也得以迅速生根发芽，迎来了国内高校慕课的春天。2013年也可以说是“中国幕课元年”。
从目前的发展形势来看，慕课已经逐渐成熟。所有慕课平台提供的教育资源都是免费的、优秀的、具有前瞻性的。幕课是互联网时代教育产业化的一次重大革命。幕课通过便捷的网络技术把优质的教育资源传播到世界的每一个角落，对传统的高等教育教学必将产生深远的影响。经过3年多的快速传播，慕课的参与者遍及全球。在这新一轮的教育改革中，慕课既将改变人们获取知识的方式，也将对传统的教育行业产生深远的影响。作为知识的传授者——教师，在新形势下适应新的环境，提升自身能力也是迫在眉睫。
二、慕课对教师教学能力的新要求
（1）应用现代信息技术的能力
现代信息技术已经逐步深入到人们的日常生活中。我国从2003年起就已经开始建设精品课程，随着新内容新形势的发展，这部分优秀资源也正在逐步转变到慕课的阵营中来[2]。加上国外慕课的免费开放，对于国内的教师来说，有相当大的教育资源可以利用，从而在内容上不断充实自己的课堂。同时，通过现代信息技术，改变传统课堂的“灌输式”教育方式。以慕课课程的翻转课堂理念为例，教师作为指引者把课堂设置变得更加侧重互动和问题解决，而不是知识的传授。这样会激发学生自己去寻求相关知识的动力，从而提升学生参与课堂的主动性，弥补传统课堂学生参与度不够的缺陷。
笔者认为，现代信息技术的发展已经也必将对教师提供更好的课堂内容与教学方式。目前我国的相关硬件水平已经逐步得到改善，高校开展电子化在线教育模式的条件早已成熟。但我国绝大多数学校对现代信息技术的理解仍然停留在把传统课堂内容转化成电子文档演示的这样一个初级阶段。真正需要教师去更深入探索的是如何更好的利用信息技术去发掘课堂内容的核心，去完善课堂机制，去创造更适合学生的课堂。
（2）检测出学生对知识点掌握的能力
如何检测出学生对知识点的掌握是传统课堂的一大挑战。传统课堂对学生知识掌握完全依靠课后作业，并且教师是很难保证学生的作业是独立完成的。同时，在基本了解知识点掌握情况之后，教师能够解答的也都是局限在问题较多的内容上。这样一种机制，使得教师与学生在平等交流上有了困难。慕课时代，利用先进的在线自主评分系统，教师能够很好地了解到每个学生的知识点掌握情况，从而可以对学生进行更自主化的辅导。当然，以现在的技术发展来看，对每个学生进行平等辅导很难实现，但通过建立讨论组让学生之间自己先内部解决、聘用更多的人来做助教以扩大教师反馈的能力等都是一些很好地尝试。我们注意到，慕课的这种反馈机制能够很好地反映出学生的学习状态，这对教师来说可以说是一个很好的机会，当然也是一个很好的锻炼。
慕课时代下，大规模成了课程的一个显著特点。一些热门的课程，动辄就有几万人。这么多人，有的是在校大学学生，有的是家庭主妇，还有的是工厂工人。。。参与的人群绝对是各种各样。他们的活动都是通过网络来进行，所有的学习活动也是在网络上进行的，这意味着整个学习的过程都可以被记录下来。可以预见，随着慕课平台中记录、存储和汇聚的数据不断增加，可以发现学习者对不同知识点的反应，过去困扰心理学、认知科学与行为科学的教与学的规律问题将不断被深入的分析与探讨，学生的学习质量与学习效率将会随着教育规律认知的深化而不断提升[3]。
（3）拓展深化课程内容的能力
慕课的另一个显著特点是开放[4]。开放就意味着所有人都有机会参与到课程中来，所有人都可以了解到慕课课程内容。所以，教师面对的不仅仅是来自学习知识的学生，也有那些同行、专家，甚至是比他层次更高的人也会参与进来。这就要求教师要尽最大可能的去拓展深化课程内容，把自己的慕课课程打造成我国类似的精品课程，这样才能在众多的竞争者中脱颖而出，最后赢得学生、赢得荣誉、赢得利益。正是慕课的这种透明性、竞争性，使得教师在课程内容上必须加大精力投入，恢复到原来学生为本、内容为根的出发点。
传统课堂相对来说要欠缺一点。首先，从参与学生来看，人数明显较少。而且传统课堂学生对教师的提问相对来说比较少。其次，目前课堂内容还是按照大纲来进行，老师能对内容进行调整的其实不多。还有，就是教师教学压力不会很大。这几个方面是传统课堂质量相对来说可能不如慕课课堂的原因。不过笔者认为，传统课堂与慕课课堂都是传授知识的，传统课堂应该像慕课课堂看齐，所以即使是普通的教师，也应该提升自己拓展深化课堂内容的能力。
（4）灵活运用混合教学方式的能力
混合教学方式是指教师把传统教学方式与现代化的网络或是电子教学方式相结合的新型教学方式。这种教学方式，不仅仅是教学方式的混合，更重要的是从根本上改变教师对课堂的认识。从学生需求出发，在教学内容基础之上，结合恰当的教学方式，充分调动学生的主动性、积极性和创造性。慕课环境下，课程的开展都是通过网络平台来实现的。但是，教师作为课程的主体力量，从目前来看不可能把所有的时间都放到慕课上来。同时，经过这两年的实践检验，慕课的确在课堂效率等方面优于传统课堂。所以，眼下较实际的就是通过混合教学方式来提升实体课堂的品质。
混合教学方式的根本在于教师能主动转变自己的角色[5]。传统课堂上教师的角色是传授者，学生作为一个共同体，等进度的接受教师给出的所有知识点。考虑个体差异来说，教师一般会照顾大多数同学，这就会造成好学生吃不饱，差学生吃不了的现象。由于缺少较好的交流机制，学生又很难在课后补回来。混合教学方式就能较好弥补这个问题。比如，教师可以通过慕课平台或是慕课形式准备较丰富的课堂材料，课堂上只是引导学生讲解一部分，保证核心内容被大家接受。课后，好学生可以利用网络资源进行更深入地学习，而相对较差的学生则可以回顾课堂内容，进行相关的巩固，从而赶上教学进度。
（5）开展好互动讨论翻转课堂的能力
慕课的一大优势就是引导学生主动讨论，让学生在参与课堂的过程中实现自主学习。传统课堂太注重教师的知识传授，学生只能一味接受教师给的内容，课堂积极性基本上没有被调动起来。而慕课体系基本上是继承了欧美课堂鼓励互动讨论的优良传统，学生的积极性很高，课堂非常活跃，能够让学生自主的去探索知识点，从而激发学生兴趣。所以在教学改革以及实验中，笔者认为教师应转变态度，通过压缩重点内容，尽量多的把时间留给学生来掌握是个很好的尝试。在正常教学课程当中，教师可以尝试安排几节完全的讨论课。课前提前留给学生一些问题，或是分组或是合作，给学生一定时间去准备，然后在课堂上让学生通过交流讨论来解决这些问题。
“翻转课堂”也就是将课堂内与课堂外、老师和学生、教授与学习的时间进行重新的安排[6]。在这种学习模式中，课外的时间从过去让学生做作业“翻转”为现在让学生在线或线下自学或者协作学习教师预留的教学内容，并针对学习疑虑提问；课堂内的时间从过去由教师讲授知识“翻转”为现在由教师引导学生互动讨论或进行问题答疑。从而将课堂的主导权从教师转移到学生，在真正意义上实施以学生为中心的教学设计、实现以问题或项目任务为导向的学习。翻转课堂要求教师能够很好地了解学生的疑问所在，针对学生的多种问题进行相关解答。可以说，翻转课堂在一定意义上对教师知识面的考验更加广泛，需要教师借助网络资源进行更充分的准备工作。
（6）驾驭知识点与知识体系关系的能力
慕课时代，课堂内容基本上全被打碎，教师与学生的互动主要是通过微视频的形式来交流的。学生是一个知识点一个知识点的接受内容，这就要求教师要很好的驾驭知识点，要尽量短的时间把内容讲清楚，同时引导学生去进行下一个知识点的学习与探索。由于整体性被打碎了，学生很难在一堂课上把握知识体系，所以这个整体框架就需要老师来掌握。通过平衡单一知识点与整个知识体系构架的比重，来实现整个课程的和谐。比如，慕课条件下课堂内容被分割成了3-5分钟的微视频，在这3-5分钟之内，教师可以再前几分钟阐述知识要点，引导学生去探索知识内容，在最后一分钟，强调一下整个知识点在知识框架内的重要性与结构关系也是必要的。这样，就避免了学生虽然是单一掌握了知识点，但是理不清楚整个知识体系内在联系的困难，从而顺利的把知识体系串联起来，达到一气呵成的效果。
（7）做好线上与线下教学相结合的能力
慕课课程的另一大优势是在线。这意味着，原有的课上课下的概念被完全打破了。学生可以按照自己的时间来安排课程，只要是在要求的截止日期之前完成就好。而且，由于是在线，课程学习的地方可以是任何可以联网的地方，比如在家、教室，甚至是公交车上，这更进一步的打破了课堂的空间概念。从本质上来说，慕课课程只有线上与线下之分。线上，学生通过联网进行相关课程学习；线下，学生要通过自己努力来消化课堂内容。
同时我们看到，慕课由于只是依赖于是否在线，这对教师和学生来说是一个很好的机会。传统课堂由于不是随时录像，所有内容都是实时的，学生错过了就是错过了，没有听第二遍的机会。慕课作为在线课程，所有课程内容都是预先录制好的，并且在网上都是可以随时观看的[7]。这对传统课堂来说是个非常大的进步，弥补了课堂内容无法回顾的缺点。所以，教师可以很好地利用慕课的这一大优势，把慕课课程引入到实际教学中来，特别是让学生融入到线上与线下的慕课课程中来。这样通过在线内容，弥补传统课堂的不足。
（8）构建学生学业质量评价体系的能力
不同于传统课堂，慕课时代学生的作业都是在线评阅。由于一般参与人数众多，这些作业都是通过电子自动评分系统来自动完成。相对来说，自动评分系统一方面减轻了教师的批改作业的压力，另一方面，教师可以利用电子自动评分系统的记录来更好的分析学生的掌握情况[8]。但是，由于缺乏教师与学生一对一的那种作业批改，学生对自动批改结果并不是反映都很好。而且，目前受制于电子自动评分系统，作业体系的设计很大一部分上是有标准答案的，以便于系统来评判。而现实中的评价体系由于教师的参与变得多样化，特别是学生主观愿望能够通过人与人的审查来交流。
所以，目前来看，电子自动评分系统只是慕课时代在线作业评价体系的一个初步尝试。如何能够反映学生主观答案这才是教师需要考虑的问题。在目前技术水平以及教师个人参与度来看，构建一个完全双方都合适的评价体系相对来说还是困难的。所以，这就要求教师在目前阶段，能够通过电子自动评分系统很好的构建一个学生学业质量评价的体系，利用现有平台最大限度的反映出学生的学习状态才是对教师的挑战。
3、 结束语
慕课已经成为了深入高等教育改革的内容之一，并且随着进一步的探索，慕课最终会改变每个人的学习习惯，从而成为网络时代的大课堂[9]。随着慕课的逐步发展，人的终身学习也必将实现。教师作为知识的传播者，必须在慕课时代转变自己的观念，提升自己的教学水平，锻炼慕课时代的新能力[10]。总之，在慕课的新背景下，教师的教学能力有了新要求：应用现代信息技术的能力、检测出学生对知识点掌握的能力、拓展深化课程内容的能力、灵活运用混合教学方式的能力、开展好互动讨论翻转课堂的能力、驾驭知识点与知识体系关系的能力、做好线上与线下教学相结合的能力、构建学生学业质量评价体系的能力。
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内容摘要：本文以Coursera、EdX、Udacity为例，介绍了国外代表性慕课平台的发展状况、运营模式和教学特点，思考了国外慕课平台对我国网络课程发展带来的启示，探讨我国网络开放课程应发展的方向和趋势
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一、国外知名慕课平台介绍
目前国外慕课的育机构主要包括Coursera，edX，udacity，Khanacadem以及codeacademy等，他们主要是由大学财团或大学附属机构开办的。Coursera与edX，udacity是其中最为热门的三个慕课平台，称为慕课教育的“三驾马车”,是目前全球最大的网络教学平台。三大网络教育平台的风生水起为各类社会人群和学生提供了更多接受到高等专业教育的可能。比如Coursera，仅用一年多的时间已吸引全球81所高校或科研机构的加盟，共享资源课程达到386门。2012年上线4个月，学生数便突破100万，到11月时，学生数已经突破1800万。各种慕课平台虽为非盈利性质但已开始了一些商业化的探索。他们借助高校的优质教学资源打造高等教育课程创造指尖上的学习新模式。学生不仅可以自由获取资源，而且可以运用计算机设计个性化的学习目标，以促进学习效果[1]。下面我们以Coursera，edX与udacity对国外慕课平台做个简短的介绍。
1.1 Coursera
Coursera是美国最大的慕课提供者。2012年4月，斯坦福大学的两位信息科学教授创立了该商业网站Coursera最初的合作伙伴包括斯坦福大学普林斯顿大学宾夕法尼亚大学密歇根大学等高校在Coursera创立了17个月之后，84所学校相继加入，并提供400多门课程。目前，包括耶鲁大学杜克大学威斯康辛大学芝加哥大学、爱丁堡大学、法国理工学院、我国的北京大学等知名院校已加入了Coursera并提供课程[2]。Coursera与高校的合作模式是在双方签订协议达到共识的基础上，Coursera提供技术开发和支持，各高校授课教师或团队开发和设计网络课程共同为来自世界各地的学生提供学习服务和支持。由于Coursera提供的是免费课程，因此需要以其他方式盈利，例如为企业员工与学生提供特定的技能学习与培训。
Coursera没有对旁听课程做正式的设计，任何人都可以观看课程视频。在Coursera上的每一门课程都有固定的开课时间和班次，如“生物信息学:导论与方法”，开课的班次为10月2日2014到12月30日2014，如果你想选择的课程没有处在正在开课的时间，那就没有办法立刻加入课程，不过幸运的是可以将课程添加到收藏夹，如果本课程计划有新的开课时间，Coursera会第一时间发出通知。当你选择了一门课程后，Coursera会首先先让你选定自己的目标，包括（1）通过做练习来掌握课程材料，并且可以获得一个证书。（2）通过观看大部分视频课程来学校课程材料。（3）知识来查看一项课程。可以说这一设计是非常具有人性化的，满足了不同层次的学生对课程的要求，如果你只是想大致了解一下课程可以选择（3），但是要是想扎扎实实的去学习一门课程，深度的去理解它掌握它，最好选择（1），并且在课程结束之后可以获得一个由北京大学和Coursera联合颁布的证书。在学习课程前最后一项工作便是签署Coursera荣誉准则，其中包括只注册一个账号；所有的作业、小检测和考试是自己独立完成的（除非课程明确允许合作）；不会将作业、小检测和考试中的答案提供给其他人，包括自己完成的和官方提供的；不会从事其他不诚实的活动用以提升自己的成绩或提升（损害）他人的成绩。
除了鼓励网上互动，Coursera还帮助学生在世界各地成立面对面的学习小组。在一些课程中，学生则可以通过在线讨论群论坛及对书面作业进行同伴评估等方式进行交流互动。Coursera自2013年9月开始授课的课程约有70门，其中包括国际刑法线性与整数规划贝多芬钢琴奏鸣曲探讨等课程这些课程的授课时长并不统一，有些课程只持续4到5周，而另一些课程则长达12到15周。
1.2 EdX
EdX是美国位居第二的慕课提供者。2012年5月，哈佛大学与麻省理工学院共同创设了这个非营利机构。该网站提供的课程涵盖物理、计算机科学、工程、文学、伦理、法律医学、经济等领域。截至2013年9月，参与该网站运作的院校共有29所，包括加州大学伯克利分校、德州大学、奥斯汀分校乔治城大学、康奈尔大学、伯克利音乐学院、多伦多大学、日本京都大学等知名学府。来自世界各地的高校提供有横跨15个学科领域的32门课程。EdX为通过课程学习的学生颁发签有“Xuniversity”的证书。目前已经吸引了超过67.5万的学生其课程的形式主要由在线视频、网页插入式测试以及协作论坛组成。
EdX提供的每门课程都有固定的授课时间，每周提供在线授课讲座视频和阅读书目讲座视频中包含练习考试实验模拟与仿真（simulator）等单元。EdX和其他慕课平台一样，十分强调教学互动学生可以选择旁听课程，即只收看授课视频但不参加考试或交书面作业学生也可以完成该课程的所有要求，以取得结业证书EdX在每门课的主页上列有每周完成该课程的时间及作业要求例如，麻省理工学院的世界建筑史课程要求学生每周至少学习5小时，而哈佛大学提供的计算机科学入门课程则需要学生完成8个问题单元的作业，每个单元需花费15到20小时，另外，学生还需要参加两次小型考试并提交一份期末报告。
EdX平台以交互式学习设计为特色，平台特征包括：自定步调的学习、在线讨论小组、基于Wiki的协作学习、针对学生的学习进程进行及时的评价、在线实验室和其它的学习交互工具。此平台不仅作为收集和分析学生学习过程数据的实验室，而且旨在为学生创设一个世界范围内的学习共同体。
1.3 Udacity
Udacity是由斯坦福大学教授巴斯汀索恩等人于2012年月创办的盈利性机构。旨在重塑世纪教育，通过平台给各阶层想学、乐学的人带来可获取的低廉的、高参与的高等教育，来缩小学生技能与就业所需素质之间的差距。Udacity已经发布30门课程，分为初级、中级、和高级三个水准，仅限于商学、计算机科学、数学、物理学和心理学五个学科领域。在教师选择上在，选择教师时依据的并非是他们的学术研究能力而是他们的教学水平。Udacity提供的课程没有特定的时间规划，学生不必遵循每周的授课时间和作业安排，可以在任何时间开始学习，也可以完全根据自己喜欢的节奏或快或慢地学习。Udacity的课程一部分是由教师自行设计，一部分是与Google或者微软等公司共同设计推出。其特色在于，高度交互性、基于项目练习的做中学，基于微视频学习的寓教于乐，基于真实情境的学习，高度参与的学习。社区目前已经和圣何塞州立大学（SJSU）州立大学合作提供5门在线课程。能够成功完成这些课程的学生将获得圣荷西州立大学的学分，并可在加州州立大学系统内和美国大多数的高校进行学分互换。
在计算机科学导论课程的主页上，弗吉尼亚大学的埃文斯（Evans）教授指出，在授课视频中穿插互动问题，主要目的在于引发学生思考审查学生对课程的理解程度，或者单纯为了学习的乐趣，而不是为了评价学习者的智力水平，学生不会因此而产生压力。
在美国，其他网站也会提供类似的开放在线课程例如，Udemy提供的课程主要侧重于excel软件学习或iphone相机使用等实际操作内容多数课程需要收费，而多数授课教师也不是大学教授可汗学院（KhanAcademy）网站则提供涉及诸多学科领域的4000余个简短视频。目前，约有90％的慕课注册学生无法完成修读课程，选择中途放弃学习由于较低的课程完成率，有人对慕课的学习效果提出质疑斯坦福大学米歇尔（JohnC.Mitchell）教授指出，调查显示，约有25％的慕课参与者在课程学习上投入了大量的时间，他们虽然并不一定会完成整门课程的学习，但仍然可以学到相关的知识与技能卫斯理大学（Wesleyan）的罗斯（Roth）教授则认为，人们不必因为注册了一门课程却没有完成而产生负罪感，根据自己的节奏进行在线课程学习无所谓对错。
二、国外慕课平台的运营模式和特色
2.1 Mooc平台的主要运营机制
从Udacity、Coursera到EdX全世界各大组织开始纷纷投入到大规模网络开放课程中。mooc项目为大学和教师提供一个网上课程交易平台，通过网络提供教学支持服务。从创办的组织机构来看可分为3类，第1类是获得风险投资资助的在线教育创业公司，如Udacity和Coursera，Coursera公司创办后即获得硅谷风投公司凯鹏华盈和New Enterprise Associates共计一千六百万美元的资助。2012年，再获来自加州理工、宾夕法尼亚大学及现有投资者的370万美元投资。第二类是由各国开放大学运营的mooc项目，该类开放课程的出现是国家远程教育的突破性进步。如澳大利亚的和Open2Study英国的Futurelearn，它们依附于开放大学已有的人脉资源和知识体系，在与本国领先高校合作的基础上，实现在线教育的成功跨越。第三类是教育公司的转型，如Instructor公司，从学习管理系统转向大规模网络开放课程的支持服务平台。Blackboard对学习管理系统进行升级，也在试图帮助广大师生向大众开放课程。开设的课程走向多元化，教学主体也渐渐趋向民主化[3]。
2.2 课程资源的呈现方式
不管是Udacity,Coursera还是EdX均将视频和练习作为核心的学习资源。视频成为了核心的课程信息传输形式，视频长度一般不长于20分钟。各平台非常符合微教学的课堂理念，具有多样化的呈现方式。微课程加小测试的授课过程，使得视频教学过程更加生动活泼，更能调动学生能动性，在MOOC的课程中，老师们讲解概念、呈现案例，通常一个完整的视频课程被切割成众多两三分钟的短小片段，其中会穿插许多小问题，学习者答对，才能继续听课。这种单一碎片内容反复呈现至熟练的组织形式可以有效的提高知识吸收率，此外，碎片化的课程组织形式也符合时间需要，每一次学习的时间不长，而且可以随时随地学习。微视频最成功的应用案例莫过于可汗学院，可汗学院最大的特色和成功之处在于应用微视频和相应的一整套新型组织管理模式，由易到难的进阶方式将相应的“微视频课程”衔接起来[2]，并设计和配置了相应的练习。MOOC在微视频的基础之上,成功地添加了视频交互功能。如Udacity由于其视频播放器的独特设置将视频和练习进行了无年第期总第期缝的融合，强调做中学习和知识点的强化练习；Coursera课程主要是合作授课老师进行课程设计，Coursera提供技术支持和开发，所以在视频资源设计方面呈现一定的多样性。设计者把课程内容与练习题目无缝的连接到一起，观看一段材料，完成一个练习强化，再继续观看，再去完成这个单元的家庭作业；然后开启下一个单元的学习，如此形成一个流畅而贯通的脉络。这样我们看到的，就不再是非常独立划分的视频学习资源和练习题目，而是一条学习路径，在这条路径中点缀着不同的活动，它们彼此不分离目的明确地带领学习者一步一步走向深入。
2.3  慕课平台的主要教学方式
大规模网络开放课程，为学习者展现了一种全新的在线学习方式。学习者可以在规定的时间内，在同一的学习目标下，充分了解知识来源和知识结构，抓着关键性的知识内容，整体把握所学内容。大规模网络课程采用贯通式的学习方式，学习内容不再仅仅局限于课程教材本身，学习过程更多的转向如何理解问题情境、如何界定问题、如何提出问题、从何处寻找解决问题的途径等。Coursera根据网络学习的特点，将掌握学习理论应用到了课程设计当中，每门课程都提供给学习者多层次的练习测验并及时的巩固所学知识。在Cousera平台中,如果测试显示,学生未能很好的掌握知识,Coursera会及时为学习者推送补充学习材料。在很多情况下，Coursera提供随机版本的测试题目，让学生成功进行考试并再次完成作业。Udacity平台开设的课程属性决定了其独特的网上学习方式。根据爱德.加戴尔的学习金字塔理论，采用不同的学习方式，学习者在两周以后的平均留存率将存在显著差异。学生通过讨论、实践和教授给他人三种学习方式，学习平均留存率分别是百分之五十、百分之七十五、和百分之九十，而通过被动的听讲、阅读和试听学习，学习留存率均低于百分之五十。根据这一理论依据，Udacity将嵌入在视频当中的基于知识点的练习作为学生高效的学习途径，受到网络学习者的喜欢和欢迎。
大规模网络开放课程的出现，带来了教学方式的变革，各大平台通过研究网络学习者的学习过程数据来探讨最适合学习者学习规律的学习方式，也进一步带来了线上学习和线下学习、传统课堂和在线课堂的逐渐融合。圣何塞州立大学公布了一项校园内考试的研究数据：传统教学与线上内容相结合学生的考试通过率从百分之五十五提高至百分之九十一。八十七名工程系的学生在参加ExD安排的网络课程的同时，还在线下的课堂中，在教授的指导下进行讨论和小组演示。线上课程的资料弥补了传统教学课程的不足。在mooc模式下，混合式学习方式在高等教育中的应用将会不断得到尝试和验证。
2.4 慕课平台的质量认证
对学习过程的评价一直是网络学习中的老大难问题。大规模网络课程在对学生的学习过程监控和评价方面做出了令人惊叹的创新。Coursera创新性的采用机器评价对客观题测试给予及时反馈,利用同学互评的方式解决了主观题的评价问题，这一创举被后来的网络课程平台纷纷借鉴。学习者完成一门网络课程的学习之后，并通过结课考试，将得到一份电子认证证书，作为学生参与网络学习的认可和肯定。但是，对于像Coursera和Udacity致力于为世界各地的学生提供优质教育的平台来说，如何让学生在平台上学习的付出得到社会认可将是现在面临的问题。Coursera和Udacity都在试图与高校合作，学习者在平台上修习的课程可以转换为学校课程的学分。Coursera的五门课程的学分已经获得美国教育委员会（ACTCREDIT）的官方认可。ACE的主席MollyCorbbettBroad表示，这是检验mooc长期发展潜质非常重要的一步，同时也是检验这种新模式是否是调动全球各地学生完成学业、参与学习的一种方式[25]。Udacity已经和圣何塞州立大学合作提供五门课程的学分认证，并且这些学分可在圣何塞州立大学系统内任意转换。每门课程将花费150美元，课程主要限于低年级课程和辅导班，学生人数仅限制在300人是一般大学课程人数的一半。这对大规模网络课程来说，将是与主流高等教育相结合的里程碑式飞跃。另外，edX调研发现，学生参与活动的积极性与证书获得呈正相关性，获得证书的学生比其他学生使用论坛的比例更高，52%的证书获得者在论坛中非常活跃。杜克大学对证书获取者和未获取者所参与的课程活动进行了对比，结果明显看出证书获得者参与课程活动的比例较高。由此可以发现，MOOC课程中积极参与在线学习活动的学习者更有希望获得课程证书，积极参与活动与获得证书呈正相关。
三、国外慕课平台对我国mooc发展带来的启示
大规模网络课程作为开放教育资源的一种新的发展模式，mooc推动了全球的知识共享和教育开放，给全球的学习者一种全新的学习体验。纵观以mooc为主流的国际开放教育运动的发展，联系当前我国开放资源建设与应用的实际情况，理性思考如何将我国的慕课发展的更为强大有效。
慕课教学应有以学生为中心的教学理念，以学生为中心源于美国心理学家和教育家杜威的以儿童为中心的理念，以学生为中心和远程教育开放学习的理念是相互融合的，因此，以学生为中心是远程教育教学的核心思想和出发点 但受限于中国远程教育环境远程学习者特征技术应用资源设计等影响，在实践过程中存在着偏离与异化现象，MOOC 的课程设计与教学组织为我国在线教育教学实践提供参考远程教育专家博瑞霍姆博格把远程教育看作是一种有指导的教学会谈，认为远程教育的目标是针对学习，学生在与指导教师和教育机构的双向交流中受益，学生参加这种特有的成功会谈将促进学习其重点在于预先开发好的课程包中的内容和会谈特征，这些材料能够引起亲切的感觉心智上的愉悦并激发学习动机等。国外开放课程最具吸引力的地方就在于教师表演式的类似课堂面授的教学风格，这些基于指导性会谈的资源设计方式颠覆了传统意义上大头像式的刻板讲授，营造一种师生平等对话的氛围 以学生为中心体现在会话式的资源设计适合人专注学习的 6到12 分钟视频简单便捷的师生交互多样化评价方式以及把课程学与生活习惯有机联结的课程环境，将学习事件中的每个元素联结为一个有机整体，相辅相成[4]。
MOOC 最大的特点在于其分布于世界各地的大规模用户，用户类型复杂习惯各异，平台是否简捷易用是学生能否持续学习的直接因素。国外教学平台主要经历三个阶段，即平台的教学法与功能完备性评价阶段，平台的可用性评价阶段和平台有用性评价阶段，在平台的可用性阶段，已经将关注目光从决策者转向平台的最终用户, 开始关注学生认为易用或难用 而在有用性阶段则更关注平台是否能促进学生能力的发展 Coursera 课程页面与 moodle 界面相似，导航条设置在网页的左右侧，中间显示主要内容，左侧导航显示有关课程概况课程资源作业测验及讨论等，右侧显示课程近期的作业测验和其他内容，以引起学习者关注平台功能简捷易用满足了学生的可用性需求 对于各类社会性工具在 MOOC 中的应用，李青等人的研究表明，虚拟教室工具和 Twitter 是MOOC 课程使用最多的工具，其次是 Wiki 和博客工具。国内关于社会性工具在在线教学中的应用有较多的研究和实践，但做法往往是在课程平台上增加了各种工具，如博客WiKi相册等等，仅仅将工具运用到课程中，而没有将程序和活动整合进课程结构，所以很难发生有意义的改变 研究表明，学生作为技术的创作者所参与的学习会比学生作为教学技术的接受者所参与的学习更有意义 Coursera 平台与社会性工具的无缝对接是其解决大规模用户主动参与学习的重要策略。
“开放资源”、“微课”、“MOOC”是教育主管部门及学校在近几年推行的几种新型教学模式及资源形式，都是在全球教育资源开放与共享移动终端的快速普及和用户信息素养大幅提升的背景下发展起来的。“微课”的核心组成内容是课堂教学视频（课例片段），与该教学主题相关的教学设计、素材课件、教学反思练习测试及学生反馈教师点评等辅助性教学资源从教育部主办的微课相关的比赛评价标准可以看出，高校的微课评价更注重教学设计与规范，强调教学方法与手段的应用，特别指出要突出教师个人风采，总体来讲具有五个评价要素，即聚集简要清晰技术和创新。两者最大的不同是有关教学互动方面的设计，微课不强调互动，而 MOOC 则通过各种平台工具等促进学习者之间以及学习者与教师之间的互动在教学内容的组织方面，微课是针对某一具体内容的讲授，需要对该内容在教材中的地位及作用进行分析，由于授课内容在教材中的位置变动不大，学习内容的重难点基本上也是一定的，而在MOOC中，虽然课程是基于原有教材和课堂教学内容，但由于大规模学习者用户背景和水平学习习惯等不同，需要提供课程关联的其他参考教材或内容，因此学习内容具有广泛性和不确定性 虽然两者各有侧重，但作为核心资源的短视频制作及设计理念是相通的，因此推动过程中要有机结合相得益彰。
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积极探索与构建可持续发展的我国慕课新模式
  张立彬（南开大学外国教材中心，天津300071）
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内容摘要：本文介绍了我国慕课的发展状况，以及国外慕课平台的商业模式与运营机制，重点探讨了我国慕课发展应采取的商业模式。在此基础上，进一步分析了我国慕课可持续发展的方向。
关键词：慕课；慕课平台；商业模式；运营机制；可持续发展
一、我国慕课发展的状况
我国慕课的发端始于2013年，最初国内并没有建立起大型的慕课平台，各个知名高校以在国际优秀慕课平台上发布课程的方式参与到慕课大家庭中来。当年5月，北京大学、清华大学率先加入被视为慕课“三驾马车”之一的edX，同一批加盟的还有香港的香港大学、香港科技大学；到了7月份，上海交通大学和复旦大学则同时加入全球最大在线课程联盟Coursera，并向Coursera的全球用户免费提供了中文或英文慕课。
2013年10月，由清华大学老师带领学生在edX开源平台的基础上进行本土化改造，研发的“学堂在线”最初版本正式上线，这是我国第一个网上慕课平台。清华大学的“电路原理”、“中国建筑史”等五门课程，以及麻省理工学院的“电路原理”课程和北京大学的“计算机辅助翻译原理与实践”课程，作为第一批上线课程在上面开放，供所有人免费报名选修。其开发费用基本由清华大学全部承担。它的推出被视为“国内名校‘围墙’开始拆除”的信号。
2014年初，曾任职于Google美国总部的校友刘文博被清华大学聘请筹建“学堂在线”独立法人公司，以使之能够在现有的资本和人才市场上能够融资和招聘，最大化的吸收各方面的资源。从此“学堂在线”的发展走上了新的轨道，行政体制和市场机制的作用都得到了最大的发挥。据刘文博介绍，在融资方面，“学堂在线”公司除了获得清华控股投资的一千万启动资金外，还获得了多家国内外风险投资公司的青睐。目前，它已按照最严格的筛选要求，形成了一个集技术和产品研发、课程规划和制作、平台及课程运营和推广专业人才于一体的团队。[1]
与此同时，两岸五所交通大学 (包括上海交通大学、西安交通大学、西南交通大学、北京交通大学及台湾国立交通大学) 共同发起了“育网开放教育平台”（ewant），ewant由台湾国立交通大学负责设计建构以全球华人为主要的服务对象，为所有想要学习的华人提供免费的课程及学习资源。目前合作高校已达31家，以台湾的高校为主。
转至2014年4月份，上海交通大学研发的中文慕课平台“好大学在线”上线，面向全球提供中文在线课程，上海西南片19所高校将互认慕课学分，学生可借助此平台跨校辅修第二专业学士学位。“好大学在线”平台首期有上海交通大学、北京大学、香港科技大学和新竹交通大学4所大学参与，推出“粒子世界探秘”、“艺术史”等10门课程，对全球有学习意愿的人开放，其宗旨是“让所有人能上中国最好的大学”。该平台采用以短视频、强交互为特点的慕课基本教学模式，建立基于云题库的练习和测试系统，支持学生的作业自评与互评功能。
上海西南片高校联合办学已20年，“好大学在线”推出之际，19所高校签署慕课共建共享合作协议，建立基于慕课的课程共享及学分互认机制，将慕课纳入人才培养体系。学生不出校门就能跨校修读优质课程，获得第二专业学位。[2]
全国地方高校MOOC发展研讨会于2013年12月在深圳召开，在大会上深圳大学提出关于组建UOOC（University Open Online Course）联盟的倡议，总共有28所地方高校的代表表示支持。至2014年5月，在国家相关政策引导下，本着共创、共担、共享的原则，由分布于全国40个城市的56所高校加盟的全国地方高校UOOC联盟正式成立，中文名“优课联盟”，这其中广东省占有相当大的比例，有18所高校加盟，目前在建课程有10门。深圳大学预计用3至5年时间，初步完成联盟组织、联盟平台、联盟课程的建设目标。初期建设目标完成后，进一步探索市场化运作与发展模式，希望3年内，联盟高校达到100所以上。计划在3至5年内，UOOC联盟高校建设500—1000门MOOC课程，联盟高校之间实现共建共享，学分互认，联盟内高校学生选课人次将达到100万以上，并逐步形成UOOC课程和学分资源库。
UOOC是由地方高校联盟的形式推动，设有理事会、秘书处、课程管理委员会、运行中心和课程中心等机构设施。与其他面向社会的慕课平台不同，UOOC的教育对象主要为在校生，各个高校一起开展MOOC建设，在统一的平台上进行课程共享和学分互认，更为有特色的一点是课程不仅仅来源于学校内部，还可以邀请社会各界的精英来进行课程讲座，使得学生可以更多的接受到社会。
二、慕课平台的商业模式与运营机制
要想达到教育资源免费和教育的民主化，首要解决的问题便是资金的来源，只有有了资金的保障，慕课才有希望实现可持续性的发展，而仅仅依靠高校和政府的投入是远远不够的。必须要找到一种稳定的商业模式，慕课才能长久的存活下去。例如，国外慕课组织发展出了许多有特色的增值服务收费模式，如有偿学习辅导服务，课程认证证书或考试付费，聚焦某一行业领域的专项或系列课程证书服务，个人职业发展收费服务（将学员与雇主相匹配、与企业合作开展员工培训），为高校有偿提供课程资源等。除此之外，慕课组织还逐步发展了与政府、行业或专业机构的合作服务模式，如美国马萨诸塞州首府波士顿和edX合作共建了BostonX，为市民提供免费的在线大学课程。但目前为止慕课的商业模式尚处在发展阶段，有些举措并没有得到大家的认可，被认为偏离了教育开放的本质。
从国外的几大慕课平台（如Coursera、Udacity、edX）的运作经验来看，MOOC有着各种各样的方式来实现资本收入，其中通过增值服务收费或在点击流量基础上的广告收费是未来发展方向。如Coursera目前开展了8种商业推广模式：认证、有把握的评估、员工招聘、雇主或者大学筛选、人工指导或作业批改、企业培训、公司赞助课程、学费，其中7项都是增值服务收费。加盟费用也是一项营利来源，香港科技大学加盟edX，开设一门课程需要向edX交付约20多万美金（这个价格还在持续上涨），开课后收益按比例分成。可见，商业模式探索与平台自身建设运营、与课程及其教学模式等密切相关。知名MOOC平台由于拥有优质的课程资源和学习服务，吸引了大规模的用户群，形成品牌效应，建立了良好的营收基础，如在选择加盟高校时可以自由设置和提升准入门槛。[3]
鉴于国外的经验，笔者认为我国慕课商业模式可从以下几个方面着手：
其一是广告收入，可以在课堂视频播放前开辟几十秒的广告时间，以此来收取广告费用，从本质上讲，这与一些互联网的视频播放平台(如优酷、土豆、爱奇艺、YouTube等)的商业模式并无差别。其关键在于能够最大化的吸引流量，点击率的提升才能来丰厚的广告收入。而广告收入的一部分可以分给提供给课程的提供者，起到调动积极性和奖励的作用，使其能更有动力的提供高质量有吸引力的课程。从而形成良性循环，带来更高的广告收入。
其二是与公司企业形成合作关系，目前我国大学存在课堂教育与实际社会工作并不匹配的现象，大量的大学毕业生在毕业后无法拥有实际工作的能力，往往需要用人单位的实习再教育。慕课平台可以选择与用人单位相结合，开设符合用人单位需求的课程，并可以起到推荐人才的作用，从而收取一定的费用。不同于高校内部的课堂教育，慕课平台具有开放性，可以最大化的招收到对课程感兴趣的学员，通过有趣味的课程教育与严格的考试，可以筛选出最为优秀的学生推荐给用人单位。而对于选课学生来讲，由于选课成本几乎为零并且无强制性的要求必须通过结课考试，学生可以无负担的去学习，如在学习途中发现自己并不适合或者并不喜欢这门课程，可以选择放弃学习，完全不会受到任何损失，可谓全身而退，最大程度的节省了时间成本和资金成本。
其三是为特殊学员提供更为全面的增值服务。慕课平台可以在为数量庞大的普通学员提供课程的基础上，开设VIP特殊学员服务，例如单独开辟一个通道为特殊学员提供一对一的学习辅导。由于主讲教师和助教的人数和时间都是有限的，这种服务只能为少数学员服务，由此可以从中收取一定的费用。但这并不违背慕课的本质，即大规模的向普通群众提供完全免费的网络教育。
其四是向完成课程并取得优异成绩的普通学员提供纸面课程结业证书，从中收取一定的费用。首先一点要注意的是，一定要保证想取得书面证书的学员一定是在自己的努力下完成课程的，无论是在平时的课堂联系还是最终的结业考试都要确保学生是在无作弊的环境进行的，可以引入摄像头对学生进行监督。另外一点比较有效的是对学员进行网络面试，在面对面的网络视频中，向学员提问课程内容，这样可以最大程度的保证学生无法通过其他行为来获取不正当的帮助，缺点是需要大量的考官，可能无法全面覆盖想要面试的学生。再者就是要保证纸面证书对学生有一定的吸引力、对社会要有广泛的认可度。只有慕课证书有一定的社会公信力，才会有更多学生加入到慕课中来。最后一点我们要说明的是，参加慕课的学员绝大部分都是在校学生，获得纸面证书对他们来说可能有一定的经济压力，为了减轻学生的负担，慕课平台可以建立奖学金制度，对成绩优秀的学员减免一些费用，而且这样会起到推动学员积极性的作用，有利于学员更为主动的去获取知识。还有慕课平台可以对学员提供无息贷款和分期付款的制度，这也将减少学员的经济压力。
三、我国慕课可持续发展的方向
目前为止，我国慕课的平台的发展可谓是百花齐放，大大小小有十多家，主要可分为三类，一是以“学堂在线”为代表的在线教育公司，二是以“好大学在线”为代表的高校联盟；第三则是“中国大学MOOC”为代表的教育出版公司与互联网公司的联合。从运营主体看，中国的慕课平台或是具有高校背景，或是与高校紧密相关。“学堂在线”和“好大学在线”自不必说，“中国大学 MOOC”的运营者之一“爱课程网”则是直属于教育部的高等教育出版社旗下的公司。[4]不论其平台属于何种类型，具体到教学模式上倒是大体相同，主体来看与国外的慕课平台并无太大的差异，可以大规模满足普通学生和社会人员进行网络学习。在未来的发展中，我国慕课应朝着以下几个方面努力：
1. 建立网上慕课平台学习社区。让每个学习者都拥有一个属于自己的网络学习主页，在里面学习者可以整理自己的学习笔记，分享自己的学习心得体会，晒出自己的学习成绩，与同选一门课的学员建立好友关系，对学习的重点难点进行讨论，相互交流学习知识，在互相帮助中取得更好的学习效率。这就相当于在网络中建立了一个虚拟的班级，而选课学员又可以在虚拟班级里结识到与自己志同道合的人。这样慕课平台又间接的起到了交友的作用，将对某一门课程感兴趣的同学都聚集到了一起，这无疑会大大提升慕课平台的吸引力。
2. 慕课要加强与学员之间的联系。靠传统的发送邮件的方式并不能起到很好的沟通作用，慕课平台应为每门课堂建立相应的微信微博公众号，公众号起到的作用不仅仅是发送开课公告和课程安排，还要起到交流的作用，要尽可能更多的接收到学员在学习过程当中的一些问题和疑问，选择一些被问到较多的问题集中回答，减少学员在学习中的疑问。并且公众号还可以为学员推送一些与课程相关的课外阅读，如这门课程的发展史，目前有关课程知识的最新研究成果，这一方面既增加了学生对课程的兴趣，又可以让学生对课程知识了解的更为全面。
3. 建立以专业知识为本的慕课平台。目前来看，我国绝大部分的慕课平台上传的课程并不能算太多，但是其所包含课程门类却又是繁多的，有些专业大类里面往往只有一两门课程，想要系统的学习某类专业变得不可能。笔者认为，一个好的慕课平台应具有其主打的特色课程体系，一是要建立起关于某类课程的全面知识体系课程，包含入门级课程、专业级课程、研究级课程，使得一个只具备高中毕业水平的学生可以在一个慕课平台里得到某类专业的全面教育。二是课程一定要是精品，互联网化的时代，学生学习的成本几乎为零，如果感觉你的教学水平并不是很高，他可以轻松的从一个平台跨到另一个平台，从而造成学员的流失。简单的说，就是要做到既精又全，使一个慕课平台变成一个网上某类知识的学院。在这点上，做的比较好的是北京慕课科技中心公司推出的专门提供IT和网络技术教育的“慕课网”，号称国内最大的IT技能学习平台，在里面几乎可以学到所以的计算机网络知识。“学堂在线”虽然也建立起了云计算，数据科学、创业管理等专业门类的课程系列，但课程并不是很多，而且有许多外国课程并没有完成中文字幕的配置，这对英语水平不高的学员又是一大限制。
4. 加大对移动客户端的开发。移动互联网就是将移动通信和互联网二者结合起来成为一体，最近几年，移动互联网发展速度惊人。2014年6月中国互联网信息中心发布的第34次《中国互联网络发展状况统计报告》显示，中国移动网民数量巨大，中国真正迈入移动互联网时代。也许并不是每个人都拥有一台电脑，但是几乎每个人都会拥有一部手机，手机越来越成为现代年轻人必不可少的通信工具，而随着3G网络4G网络以及WiFi的普及和发展，在手机上进行慕课学习已变的成为可能。目前为止“学堂在线”、“网易云课堂”等慕课平台都已建立了自己的手机应用程序，但都做的比较粗糙，其使用功能都仅仅为观看视频，没办法去讨论区进行讨论，更无法在上面完成作业。由于作业成绩也是要计入最后的总成绩的，这确实不利于时间紧，不能长时间有电脑使用的同学完成课程。因此，慕课平台应把移动客户端的建设放在首要位置，其重要程度要远远超过PC端网页版的慕课。
四、结束语
要想建立可持续发展的慕课新模式，首要必备的两个要素便是可以使平台正常运营的商业模式和具有吸引力的教学特色，没有了可靠而又有效的商业模式，慕课平台就如同没有能源的机车，根本无法正常运行；而没有了吸引力的教学特色便使得平台无法聚集学员，变得毫无用处，二者缺一不可。虽然目前我国各个慕课平台并没有做到最好，但相信在未来的几年内，我国慕课平台会不断完善自己，不断优化更新，使得我国网络化的教学变得更有吸引力更为大众化。
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我国慕课发展的新方向
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内容摘要：通过举例，分析了慕课在我国现阶段发展中存在的问题。鉴于此，笔者从政府、学校、师资配备等方面对我国慕课发展提出了几点建议。
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一、慕课的特点
慕课，即英文“MOOC”的音译词，意为“大规模开放在线课程”（Massive Open Online Course）。慕课有以下几个鲜明的特征：（1）高度的开放性：人们可以免费参与到慕课的学习中，对学习者没有任何的门槛要求和地域限制。慕课从产生到发展，都体现了国际化及合作分享的理念。只有课程是全球开放的，才可以称之为真正的MOOC。（2）庞大的规模：与传统课程只有几十人或者几百个人听课不同，一门慕课动则上万人，多则几十万人甚至上百万人。因此课程在设计时也需要考虑到支持大量的参与者。（3）完整的课程要素：慕课课程包括了学习目标、教师、学习活动、时间安排、练习和作业、学习评价、学习成果证明等。慕课与传统的授课相比在课程要素方面没有太大差别。（4）特有的交互性：慕课课程注重学习者之间的交互，同伴互助和同伴评价活动是慕课学习中的一个十分重要的环节。举例来说，慕课考试通常由同学评分（比如一门课的每份试卷由同班的五名同学评分，最后分数为平均分）。一些学生会自发地组织学习小组，或者跟临近的同学组成面对面的学习小组。
我们国家的基础教育规模宏大，有着优秀的教师团队，培养了大量的优秀人才。在有着好的硬件的同时，软件也取得了不小的进展，精品课、名师课例等应运而生。最近几年，我国也在不断地吸收和引进国外许多优秀慕课，同时一些重点院校也适时地推出一些自己的慕课课程。我国教育部建设的一些资源公共平台也开始提供了慕课学习，例如在教育部、财务部于“十二五”期间启动实施的“高等学校本科教学质量与教学改革工程”中建设的“爱课程网”，集中展示了中国大学视频公开课和中国大学资源公开课，与此同时，“爱课程网”也通过在线社区的方式为学习者提供慕课式的在线学习服务。另外，近些年来我国还出现了网易公开课、新浪公开课、中国网络电视台中国公开课、超星慕课等组织提供中文字幕。[1]
慕课如火如荼发展的背后是深刻的教育变革，慕课引发的教育变革不仅仅是教育资源层面上的，慕课在教学指导思想、教学主题、教学策略、教学内容、教学评价等许多方面都发生了很大变化，同时慕课在一定程度上在教学形态方面也引发了一定程度的改变。然而，慕课并不是万能的，如何借助慕课这一创新的教育模式，准确的引领我国慕课发展走到新的方向，继而抓住时代的契机，是我国慕课发展的重中之重。笔者从我国慕课发展存在的问题入手，给出了几点意见与建议，希望对我国慕课建设有所启示。[2] 
二、我国现阶段慕课发展中存在的问题
慕课发展至今，受到了来自教育界及广大慕课学习者的欢迎及好评。然而，慕课作为新生事物，不可避免的存在一些自身的问题，此外，慕课刚刚引入我国时间不长，其中一些理念及方法，并不适用于我们国家的教学环境。笔者拟以下几个方面逐一说明：

1、慕课发展不到5年的时间，目前尚且还处在试探性的发展阶段，究竟慕课相对于传统的教学方法是否更能行之有效还需进一步的考察。同时，慕课本身的网络授课形式制约着一些学科的学习，例如学生学习哲学、伦理学等专业的时候，需要多角度地看待问题，并且伴以讨论交流及辩论；学习科学实验的同学需要进入实验室亲自实践才能进行真正的认知，这些都是网络教学所不能完全给予的。

2、慕课针对学习者注意力的特点，课程一般设置10分钟左右甚至更短，这就要求课程设计者必须考虑课程的进度和深度，测试题目合理、有趣且难度适当，使课程不至于流于形式。对于我国慕课教学而言，目前我国慕课制作水平相较于国外还有一定的差距，发展水平参差不齐，教育资源单一，没有完善丰富的知识库，这些都制约着我国慕课的发展。

3、慕课的质量和完成率相比传统的课堂教学还存在很大的问题。慕课很多都是自我导向的学习，相对传统教学缺少了课堂讨论与交流，这样慕课的质量保障问题就成为了教育机构不可回避的一个问题。对于志在慕课发展浪潮中成长的中国慕课教育事业，怎么样结合我国目前教学的现状，在建立中国特色的慕课同时，能否有效的提高慕课的质量和完成率，对于优化慕课资源，提高慕课教师团队水平有很大的影响。[3]
4、大多数慕课选择测验作为主要的评价依据，包括有自动反馈或答案的简短的多项选择题。由于资源有限，教师不能评阅大量的作业，另一方面相比于传统的课堂教学，教师很难真正了解学习者的真正学习情况。
5、由于慕课对学习者的自主学习能力要求比较高，因此学习者可能会出现缺乏毅力，缺乏自主性的情况。在线学习的学习方式，有利于开拓学习者的眼界，同时对学习环境要求不高，但是毕竟学习知识需要较长时间的深入思考才能完全掌握，因此慕课学习对于学习者的自主性、理解能力、学习能力要求极高。在我国社会不断发展进步的今天，学习者对于知识的渴望逐年增加，对于渴望学习知识、开拓眼界的学习者而言，慕课到底是不是一个“捷径”，还有待检验。
6、慕课作为网络的学习方式，相比于传统课堂的授课形式，慕课的参与性有所下降，且讨论氛围较差。学生在学习慕课的时候，在自己的计算机上完成学习测试，与其他学习者的交流机会相比于传统课堂授课明显下降，因此学生的参与感也降低。同时，慕课的学习者来自世界各地，校园生活的经历和校园文化是慕课所无法给予的。当代社会的发展，不光要求人们具备业务及知识的能力，还需要人们交流、沟通、协作等多方面的综合能力，因此传统课堂上的提问、讨论、交流等多方面的教学元素在慕课教学中保留多少是值得考察和商榷的。
7、慕课的发展对于教师业务能力提出了更高的要求。例如慕课要求教师对课程知识点梳理、课程知识体系的构建提出了一系列新的要求；同时慕课的制作要求教师熟练掌握新的软件和设备的操作，这在一定程度上加重了教师的教学负担；此外并不是所有的慕课都适用于我国的课程教学，其中有一些慕课内容需要教师做些删减或者补充，增加教师的任务量，容易降低教师的持续参与的积极性。[4] 
三、对我国慕课发展的几点建议
    慕课在我国的发展刚刚起步，建立起一个适用于新时代的、有中国特色的慕课学习环境，是需要上至政府，下至学习者的多方面的共同努力。对此，笔者总结了以下几点：
1、对慕课的重视程度会直接影响到慕课在我国的发展进程。政府应该制定合理的政策，在保留及更新我国现有的精品课、名师课等优秀网络教学资源的同时，加大力度投入到慕课的开发建设中去，形成有中国特色的慕课教学体系。
2、在高校内部建立起优秀课程平台。笔者建议高校在引入世界各名校优秀慕课资源的同时，可以融入本校现有的优秀课程，形成一个以学校为单位的优秀的课程资源平台。目前北京大学、上海交通大学等十二所大学共建了中文慕课平台。但是，由于地域分割的限制，我国目前仍然没有建立起全国性的大型慕课平台。在完善高校内部优秀教学平台后，笔者建议可以在全国各地的大学城、大学联盟建立大学城内及联盟内的慕课平台，在不打破现有共享机制的条件下最大限度地满足师生的教学资源共享需求。为今后建设全国性的以各地高校为核心的大型慕课平台打下基础。[5]
3、适当的引进非核心的优质慕课，来弥补自身师资力量的不足。一般来说，一所高校除了自身的几门核心课程之外，是大量的非核心课程，诸如基础课、公共课等等。一般来说，这些非核心课程都由本校教师进行讲授，授课质量参差不齐，又由于学生对这些课程本身重视不够，因而很难调动起学生的学习积极性。笔者认为，高校可以通过慕课平台让学生接触到更多名师大家的授课风范，同时慕课的授课模式相较于原来沉闷的课堂更容易激起学生学习核心课程外的其他课程，再者引进一流的课程可以弥补部分高校师资水平的不足，使学生觉得在师资配置上并不落后于知名高校。
4、建立起合理有效的考核和评价机制。大多数慕课选择测验作为主要的评价依据，包括有自动反馈或答案的简短的多项选择题。由于资源有限，教师不能评阅大量的作业，另一方面相比于传统的课堂教学，教师很难真正了解学习者的真正学习情况。[6]
5、统一完善共享资源的标准。没有统一的、不完善的标准和技术手段会造成教育资源的严重浪费，同时也抑制了网络教学资源的大范围共享与交流。我国目前还没有形成统一的、正式的网络学习标准。因此，想进一步推进网络资源的共享和交流，推行统一完善的共享资源标准是势在必行的。
6、调动慕课教师及教学单位的积极性。为了充分调动起教师慕课教学的积极性，笔者认为从两个方面做起。首先，建立起合理的教师奖励政策。根据教师参与慕课建设与教学的情况与表现给予不同的奖励。对于在慕课教学创新方面有突出贡献的教师，要给予足够的奖励，鼓励教师为推动我国慕课发展而奋斗。其次，要对慕课教学的学校进行评级，例如可以将参加慕课平台的学生在该校所占比例作为评级的标准，以鼓励高校积极参与慕课的开发和研究，贡献优秀的慕课教师，从而促进慕课资源的共享。
7、加大高校对资源共享的投入力度。慕课的发展需要技术与硬件的共同支撑，而技术和硬件的更新速度很快，因此我国高校应当在经济上加大资金分配与投入，适时地保障高校共享资源的实现。[7]
四、结束语
   作为一种教育的新模式，尽管有一些学者和专家对慕课持一种批判态度，正如我们在本文第二部分指出的慕课现在存在的一些问题，但是不可否认凭借世界名校的引领，专业化的制作与运营团队，以及互联网的规模效应使慕课在短短几年的时间飞速发展。慕课教学模式中有许多值得我们思考和借鉴的优秀元素，取其精华，去其糟粕，使我们国家的慕课教学工作跟上时代的发展。笔者希望通过以上几点建议，对我国慕课发展建设提供一点帮助。
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慕课教学模式：世界一流大学有效提升高等教育质量的新方式
    张立彬（南开大学外国教材中心，天津 300071）
魏  巍（南开大学物理科学学院，天津 300071）
内容摘要：慕课已经以势不可挡的趋势影响着我们每个人的学习过程，它独特新颖的教学模式、诱人的精品课程以及名师名校的品牌效应，吸引了来自世界各地的学习者。本文通过对慕课学习机制、教学理念的深入分析，揭示了慕课的教学本质。
关键词：幕课；教学模式；精品课程；品牌效应；学习机制；教学理念；启示
1、 独特的教学模式
慕课(MOOC)是起源于斯坦福、哈弗、麻省理工等美国名校并发展于高校的网络公开课的一种大规模开放式在线课程。它的前身是美国犹他州立大学David Wiley教授基于wiki发起的开放课程Intro to Open Education和加拿大里贾纳大学的Alec Couros教授开设的网络课程Media and Open Education。《纽约时报》将2012年称为“幕课元年”，Udacity、Coursera和edX被称为“幕课三巨头”，代表着当今慕课的主流发展趋势。慕课具有开放性、大规模、自组织和社会性等特点。伴随着这些特点教育领域开辟了新的课程模式和教学方法，引起了整个教育培训行业的变革。这种变革是在互联网技术背景下产生的，是互联网技术在教育行业的成功应用，它可以帮助学习过程社会化，有利于知识的创造和分享，已经得到了社会的认可和接受，正在成为大众教育的重要组成部分。
慕课混合式教学模式具有传统教育无法替代优越性，其分为两种重要的模式。第一种是联通主义模式，联通主义是一种互联网时代的学习理论，是2005年由乔治施密特提出来的。[1]这种模式的教学起点是教授，将课程主要的内容发布到网络上，并进行引导式的教学，给学生启发，激发学生学习兴趣，铺垫整个教学流程。但联通模式的主体并不是教授，学生们利用网络社交媒体进行交互式讨论学习。在这个过程中，知识是单个的节点，学习者是连接每个节点的线，老师的作用是将这些节点和线进行连接，最后成为一张网。从而将知识进行传递和扩展。此种方式不但起到了对知识的传承作用，更明显的是激发了社会的创造力，这种创造力不是一个人的，也不是一群人的，而是来自全世界多所有注册这门课程的人们的共同的创造力。显然，这样的力量，这样的智慧是无法阻挡，不可估量的。第二种模式称为斯坦福模式，这种模式的主体也是学生，但是这种模式旨在给专业的、有一定知识基础的技术人员更好的学习体验，主体范围是有限的。这两种教学模式都是慕课特有的，均为慕课个性化学习模型的一种，促进了慕课发展，给慕课注入了新的灵魂和活力。[2]尽管面对良莠不齐的学习者，慕课还是可以最大限度的发挥自己的资源优势，开展教学工作。

2、 慕课的品牌效应
慕课教学的最大吸引力就是在这个网络平台上集中了世界最好的教育资源，从来自发达国家的名校到名校中不同领域的名师，这都是传统教育无法超越的鸿沟。世界知名高校的加入使得慕课可以更加快速的利用网络平台兴起。这些高校包括哈佛大学、耶鲁大学、斯坦福大学、加州理工学院等美国一流大学，也包括宾夕法尼亚大学，佐治亚理工学院，杜克大学，华盛顿大学，以及国内清华北大复旦等知名学府。正是这种品牌效应的吸引，使得发展到今天的慕课，单科课程注册量最多达到二十几万人，平均每科都有五六万的注册量。 [3]
例如，名校效应使得斯坦福大学刚刚上线的免费课程“人工智能”就有10万余人注册学习。斯坦福大学在两名教授Koller和安德鲁教授的带领下又陆续发布了三门计算机课程，注册人数超过30万，正是名校名师的聚集效应使得参课人数呈指数增长。普林斯顿大学、加州大学伯克利分校等知名高校的加入，使得这种聚集效应再次放大，课程从几门增加到一百多门，领域也从人文到社科，从计算机到生物。慕课的名师资源、教学机制深受世界各地的学生欢迎。遍及世界几十个国家几百万参与者。[4]
3、 诱人的精品课程
在美国，慕课课程都是非常经典的代表课程，并且种类齐全，讲解详细，例如杜克大学的“生物电子学”、“天文学”，哈佛大学的“古希腊英雄”等等，每一门课程都给学习者提供了美味的大餐。
3.1 游戏式趣味性的学习过程
Jim Groom开设了一门名为Digital storytelling的课程，本节以此为例分析慕课的诱人的精品课程。此门课程属于艺术类的，旨在利用互联网工具帮助艺术工作者达到其想要的艺术效果，鼓励从艺人员利用互联网技术发展艺术事业。课程一共由五个时间段组成，每个时间段为期一周。每一周都会有精彩的独特的教学方案出台，让学习者乐此不疲。第一周主要的学习内容是介绍视觉和设计理念，在四天的学习中，参与者首先了解了什么是视觉感受和艺术设计。从概念出发奠定了学习参与者的理论基础，突出了对基本概念的掌握和检测。接着通过视频讲座的形式将学习参与者带入Digital storytelling的世界。受到了专业的熏陶后，需要每一位参与者以作业的形式及时反馈学习效果和理解程度。让第二周的学习计划更加充实有效。
第二周开始于前一周的作业，经过助教对作业批改和总结，将上周的教学信息反馈给教课老师，老师在重点回复一些课业问题。其次是确定第二周的主题：设计和音效。这个主题不再以视频讲座的形式呈现，而是通过介绍两个和主题相关的故事吸引学习者。第三周的主题是音频和网络故事，本周的主题分别通过工作坊、虚拟实验室以及实时广播秀来引导学习者。第四周的主题是视频，从解码器、格式、压缩等专业方面到视频剪辑、视频作品等视频制作方面深入讲解。最后一周的主题是混搭，主要的教学除了视频还有作业。每周固定时间都会有老师进行视频授课，分配作业。接着在课下可以在各种媒体社交平台进行讨论学习。学习者如果没有按时参与还可以在线观看录播。课程的内容丰富多彩，方式也多种多样。使得学习者可以在快乐中学习到实用的知识。在慕课系统中，像Digital storytelling这样的课程数不计数，可以说只要你想学的知识，慕课都可以提供给你，并且每一门课程都是精心设计，严密组织，周到安排的。
3.2 丰富美观的慕课教学内容
Mobimooc是比利时和英国的科学家发起的课程，他们都是移动学习领域的专家。这门课程的目的是让大家了解移动学习领域的基础知识，鼓励大家学习移动互联的知识，利用移动互联的知识。该课程是理论性科普知识，本身枯燥无味，但是在慕课平台上，这两位教授让知识变的丰富美观，更容易被学习者接受。该课程为期六周，第一周的话题是移动学习导论，主要介绍了移动学习基础知识，提供了移动学习的相关材料。第二周的主题是移动学习项目的规划，第三周的主题是发展中国家的移动学习……第六周的主题是K12学校中的移动学习。教学内容极为丰富，不仅如此，不容的内容还配套了不同的学习活动。包括在线讲座、建立移动学习项目、查阅资料、参与讨论、头脑风暴以及观看视频资料，全面深刻的学习了有关移动学习的知识。其中最为激烈的学习方式就是论坛讨论。数百名活跃用户发表了数千条讨论话题，虽然只占了参与人数的极少数，但是这些讨论是极为有效的，让大部分人在参与课程后被带动的学习了移动学习的知识。
4、 灵活的学习机制
慕课的英文是MOOC，M代表的是Massive(大规模的)、O代表的是Open（开放的）、第二个O代表的是Online(在线的)、C代表的是Course(课程)。顾名思义，慕课的核心教学方式就是“大规模的”。这种大规模只有在开放的网络环境下才有可能实现，并且教学效果只有在参与者的数量达到一定规模才会产生。这种效果表现在慕课将学习者和知识，老师和学习者，以及不同知识间搭起了传递的桥梁，真正达到融会贯通的目的。这也是慕课最为本质的创新。
大规模在慕课学习机制中的表现是参与者的数量和质量，但是又不会仅仅局限在数量上，在这要注意的就是，学习者数量的增加不仅仅是量的增加，更重要的是质的变化。大规模的参与者直接将课程进行扩展化，这种扩展是积极的。同样，课程的扩展也反过来推动了参与者数量的增加。这种课程的扩展性和参与者的交互性不仅提高了学习的体验，而且使得知识不再有任何死角。大规模还体现在参与者品质的规模。不同的学习背景，不同的社会背景，不同的思维模式，都可以在某个平台进行交融，磨合出新的学习方式，新的交互方式。新的学习方式和交互方式也给慕课注入了学习者的大数据。这些数据是基于群体的学习特征数据，对于教育教学的改革是至关重要的。为区域性的教学改革提供了真实可靠的依据。
在参与的每一门课程前，学习者无论身处何处，都需要在网上进行注册，有效注册后才有资格参与课程，注册过程是免费的。课程不是传统课堂教学的45分钟，而是更加人性化的10-15分钟的课堂演示，或者称为微课堂，微课堂的概念来源于美国新墨西哥州圣胡安学院的高级教学设计师、在线服务经理戴维彭罗斯。这些微课堂形成知识脉冲，利用时间碎片将知识碎片传给学习者。[5]每个小课程中间会有测试，帮助学习者吸收知识，转化知识。课程仅仅是整个学习过程的开端，核心的部分是线上的分组讨论。学习者可以通过网络在线与世界各地的学习者进行讨论。慕课系统平台将讨论最多的问题依次排序。然后由平台助教进行专业解答和引导，从而有效避免了知识误区。每门课程都会有主教教授和若干助教，保证了慕课教学的每个环节都有专业的老师进行辅导，形成了知识传递的回路。
学生的学习过程以周为单位，每周的核心相同，但是讨论的主题可以不同，以数学教学为例，第一周的讨论主题是几何代数，第二周就改变为微积分。学生在学习这门课程时首先要在网上查阅提供的各种资料，包括视频文档甚至文献，在树立了主动的学习动机的基础上，了解本门课程的特点和定位，以及学习要求。在对知识有了一个初步认知或者全面回忆后才可以参与讨论分享自己的观点。每周的课程结束后还要注意留意课程的通讯信息。这样的好处是可以在讨论中激发思维，创造性学习，学习成果可以通过自媒体再进行二次发布，二次讨论，二次思考，让学到的知识在自己的朋友圈再次传播，起到知识回流后的再次循环。也可以应用到工作生活，所学所用马上可以在实践中验证。这些任务的完成需要学习者具有一定的主动性，课下积极查阅资料，线上积极与学习者互动，积累在线学习讨论经验，才会达到最好的学习效果。
当然，慕课也具有一定程度的商业性质，这种商业性质体现在支付费用参加考试，获得个别高校的学分或者证书。学分的多少由考试成绩决定。安蒂奥克大学、科罗拉多州立大学的环球学院已经认可Udacity 部分课程的学分、证书。 [6]但是相信随着慕课的普及和技术的进步，通过慕课平台获得的学历证书会逐渐被世界高校认可。
5、 新颖的教学理念
丽萨·慕·莱恩将慕课教学理念分为三类，分别是基于网络的慕课、基于任务的慕课、基于内容的慕课。第一种是以网络建立为主的慕课，这种课程内容相对复杂和前沿。需要学习者本身受过一定基础教育而且对技术有很深的了解和学习。学习者可以分辨慕课内容，自己是否可以掌控，是否可以提高自己。这种对自我知识水平的认知产生了学习的局限性。不仅是学习者的局限，也是教师的局限，通常教师都是某个领域的某个方向的专家，在这种学习网络中，可能教师的知识储备也不够，这就需要课程由参与者发起和组织。课程的内容在学习过程中逐渐形成。每一位学习者都可以建立学习链，成为个人网络贡献自己的智慧。这样更加有助于发展和创新。第二种是以任务完成为导向的教学理念，比如华盛顿大学开设的数字故事讲述者社区、教师专业发展认证课程。在这些课程的学习过程中，学习者以完成阶段性任务为主。这也是慕课最普遍的学习方式，对学习者的要求不高，以培养学习者部分技能为主的偏理工类教学内容。这种方式，通过老师的组织引导即可完成。第三种是以内容传递为导向的教学理念。这类慕课通常是科普类课程，对人类社会的认知起到推动作用，讨论内容没有固定答案，侧重不同思维的碰撞和融合，侧重论坛的讨论环节。
理解慕课，首先要理解它的教学理念，慕课首先是一门课程，这点和传统教育是一样的，都是基于知识而进行的传递。慕课的结构很完整，包括了课程目标、组织者、讨论、教学反馈、结课检测等环节。它的教育形式完全开放，包括参与人数、上课时间、上课地点、课程资料。一般的慕课课程都会有上千人参加同一门课程的学习，有的课程甚至达到上万人，每个人获得的学习资料也是海量的。学习者也不会局限于某个学习平台，具有社交性质的平台如播客、FACEBOOK等都可以被学习者利用。这种独特的教学理念还体现在它生成时的授课过程。[7]课程的组织者只提供少量的预备知识，大量的知识的获得是通过交互式讨论获得的。
基于上述教育理念，慕课平台传授知识的方式也是世界独一无二且无法复制的。每门课程都会有一个基于wiki或者blog的中心平台，这个平台由课程的助教进行管理和维护。课程概要、课程资料、每周话题、活动组织以及授课团队介绍都会按时在这个平台发布。学习者可以采用自己习惯的媒体工具来上网学习。老师发布课程提纲后帮助引导学习者进行知识的讨论，从而推动整个教学的运行。慕课学习，老师不在是课程的主导者，而是协调人和发起人。他们在每门课的教学过程中负责课程纲要的编写，课程每日通讯的发布，学习者问题的精选汇集，对过去知识的复习，甚至参加到讨论组中与学习者进行互动交流。虽然老师的地位和作用发生了改变，但是仍然需要老师具有很深的专业背景和知识以及丰富的教学经验。
在慕课教学过程中教师的作用是有限的，他不像传统的课堂教育可以对学习者进行管理和监督以及面对面的进行辅导教育，慕课由于其开放性和大规模性，教师和学生缺乏了一定的情感认知，仅仅是教学的组织者。所以学习过程最重要的就是学习者本身，需要学习者有主动学习的能力。
6、 启示与思考
在互联网时代下产生的慕课只有网络也不够，慕课和传统的网络公开课有很大不同。[8]公开课只是在公共环境下（网络）开展的教学过程，仅仅是把线下搬到了线上。慕课和传统的网络公开课虽然都具有网络、公开的特点，但是慕课的具有更好的学习体验，慕课的学习只有人数达到一定规模才可以顺利的进行，因为它大部分依靠学习者参与讨论扩展学习内容，分享观点，合作完成作业任务，并且可以在慕课平台获得学分、证书。慕课平台集中了世界上所有的稀有教育资源，囊括了所有的教学过程，这些都是网络公开课所不具备的。
我们每一个人都是在传统教育的环境下长大，在传统教育中，老师是整个学习的中心，是知识的扩散点，老师处于整个学习过程的核心位置，他们的话就像真理般让我们信服，这就限定了我们的认知水平。慕课的教学形式正好颠覆了传统教育，它具有开放性、大规模性，扩大了我们的求知范围和理解视野，让知识的传递在网络中重新建构、交互从而形成知识。
这种颠覆还体现在学习方式的自由灵活，包括碎片式的视频教学和自由多变的学习媒介；高端前言知识的共享；学习成本的降低；学习主动性的提高等。
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中美物理学MOOC课程的比较
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摘要：从中美MOOC主流平台中选择力学、电磁学、光学、量子物理等四门物理学课程就教学内容、教辅资源、教学方法、互动交流、学分管理、视频特点、团队支持等几个方面对中美物理学MOOC课程进行了比较. 指出中国应在国家鼓励政策支持下保持现有优势，在教学方法上进行革新，提高中国物理学MOOC课程教学水平，创造具有中国特色的物理学MOOC教学方式.
关键词：MOOC；物理学；教学方法；学分管理；视频特点
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MOOC教育在全球迅速兴起，对传统教育产生了较为重大的冲击，有可能会引发全球高等教育的一场变革. 对学习者而言，MOOC打破了大学围墙的界限，使得学生接受高等教育不受时间、空间和年龄的诸多限制，使个性化且人性化的学习成为可能；对高校而言，MOOC不单是教育技术的革新，还会带来教育观念、教育体制、教学方式、人才培养过程等多方面的深刻变化. 中美的MOOC课程教学的确存在差异，甚至是差距，因此有必要去研究中美MOOC课程的各自特点，进而进行比较与思考，取其精华，去其糟粕，助力于中国MOOC教育的改进与完善，从而发展具有中国特色的MOOC教育教学课程.
1中美MOOC主流平台物理学课程开设情况
中美MOOC主流平台主要有：Udacity、Coursera、edX、udemy、学堂在线、爱课程网. 在MOOC平台上开设的网络开放课程种类繁多，下面仅就部分物理学类的课程进行比较. 通过一定的前期调研，中美MOOC主流平台物理学课程的开设情况如表1所示.
表1.中美MOOC主流平台物理学课程开设情况
	MOOC平台
课程统计
	Coursera
	edX
	Udacity
	udemy
	学堂在线
	爱课程-中国大学MOOC

	中国物理学
	5
	0
	0
	0
	12
	25

	可参考课程
	4
	0
	0
	0
	8
	9

	美国物理学
	23
	33
	1
	37
	10
	0

	可参考课程
	13
	24
	1
	5
	7
	0

	备注
	中国课程:电磁学、光学、粒子物理等；美国课程：普通物理、电磁学、光学、量子物理、天体物理、相对论等.
	edX中物理学课程基本都是国外高校开设的，课程涉及的门类比较多，其中也涉及了工程物理.
	Udacity涉及的主要是数据科学、网站开发、软件工程、操作系统类的课程，物理学方面的课程极少.
	udemy中的物理课程涉及的主要是准备各类考试和图形处理软件中物理的应用，且大部分课程收费.
	学堂在线有许多国内优秀大学开设的物理学课程，但是有严格的开课时间限制，而且英语课程均来自edX.
	爱课程网上中国大学MOOC模块中涉及的国内高校更多，但是同样有开课时间的限制，目前处于开课状态的课程较少.


由于一些MOOC平台上课程具有开设时间的限制，一些物理学课程近期无法查看，而且有些课程处于刚开课或即将开课状态，因此可用于进行中美物理学MOOC课程比较的课程数量较为有限. 其中清华大学学堂在线的可参考物理学课程基本都处于刚开课的状态，只能从有限的1—2周课程进行分析. 另外Udacity平台物理学课程奇缺，udemy平台86%的物理学课程需要收费才能观看，免费的5门课程质量相对较差，学生反映也不好，因此这两个平台的物理学课程将不会纳入比较范围.
综合Coursera、edX、学堂在线、爱课程网上的物理学MOOC课程，可以看到中国物理学课程在国际MOOC平台上不仅数量少，而且种类受限，只有一些基础课程. 由于国际MOOC平台由美国创建，因此美国物理学课程无论从数量上还是种类上都具有相当大的优势. 然而国内MOOC平台中，参与合作的中国优秀大学数量较多，在课程种类和数量上都弥补了在国际MOOC平台的不足，甚至在一些物理基础课程的开设上优于美国大学，但是中国物理学MOOC课程要想走向国际化，还有更多诸如授课语言、教学资料的问题需要解决.
2中美物理学MOOC课程的比较
2.1课程筛选
下面就中美物理学MOOC课程中力学、电磁学、光学、量子物理四门课程进行比较. 课程信息如表2所示：
表2中美物理学MOOC课程比较信息表（截至2015.09.21）
	
	课程名称
	开课学校
	开课平台
	开课时间
	考核方式

	力
学
	大学物理1（力学、热学）
	清华大学
	学堂在线
	2015.09.14

开课2周
11周（17周）
	课堂练习20%；课后作业20%；网络讨论10%；考试50%

	
	大学物理—力学与热学
	北京理工大学
	爱课程—中国大学MOOC
	2015.05.18

结束，可回顾
6周（11周）
	平时作业与单元测试40%；课程讨论10%；考试50%

	
	Introductory Physics: Classical Mechanics
	MIT
	edX
	2015.05.28

可回顾,13周
	检查点问题10%；作业34%，测验36%；实验10%；期末考试10%

	电
磁
学
	电磁学（上）
	北京大学
	Coursera
	2015.09.15

7周（13周）
	模块练习60%；结课考试40%

	
	普通物理学—电磁学、光学及近代物理
	台湾大学
	Coursera
	2014.11.27

可回顾
5周（7周）
	作业60%；期末报告40%

	
	PHYS102xElectricity & Magnetism, Part 1&2
	RiceUniversity
	edX
	2015.01.07
可回顾，6周
2015.03.10

可回顾，6周
	即时测评10%；平时作业40%；期末考试50%

	
	AdvPHY2.2x AP® Physics 2 - Part 2: Electricity and Magnetism
	RiceUniversity
	edX
	2015.01.13

可回顾
6周
	作业15%；自由回答问题15%；单元测验30%；期末考试40%

	光
学
	基础光学 1
	台湾大学
	Coursera
	2015.09.14

8周
	作业70%；期末考试30%

	
	大学物理—振动、波动和光学
	北京理工大学
	爱课程—中国大学MOOC
	2015.05.18

结束，可回顾
6周
	平时作业与单元测试40%；课程讨论10%；期末考试50%

	
	PHYS201x Waves & Optics


	RiceUniversity
	edX
	2014.10.06

开放，11周
	即时测评5%；作业35%；期中考试30%；期末考试30%

	量
子
物
理
	量子力学（上）
	清华大学
	学堂在线
	2015.09.18 

开课2周
7周
	作业20%；期中考试40%；期末考试40%

	
	大学物理—量子物理
	国防科技大学
	爱课程—中国大学MOOC
	2015.11.24 

可回顾,6周
	单元测验40%；网络讨论20%；期末考试40%

	
	Exploring Quantum Physics
	University of 

Maryland
	Coursera
	2015.03.30 

结束，可回顾
8周
	作业70%；期末考试30%


2.2比较内容
针对现今MOOC教育教学的特点，拟从教学内容、教辅资源、教学方法、互动交流、学分管理、视频特点、团队支持等几个方面对中美物理学MOOC课程进行深入而细致的比较. 由于力学、电磁学、光学、量子物理的课程内容彼此存在差异，在教学内容的比较上将采取按课程类别分类比较的方式，而其他几个方面的比较则采取集中总体比较的方式.
2.2.1教学内容
2.2.1.1力学
清华大学和北京理工大学的课程中教授的力学内容属于大学物理范畴，是针对非物理专业的本科生或先修大学课程的高中生开设的；麻省理工学院的课程名称为“经典力学导论”，是为美国准备大学先修课考试的高中生开设的. 三个学校的课程基本上都涵盖了质点运动学、牛顿运动定律、动量与角动量、功与能、刚体转动及振动等基本知识点，而清华大学教授的力学还涉及了波动及狭义相对论等知识. 就教授内容的详细程度来说，中国大学的课程内容更为详细，而麻省理工学院的力学课程竟是文字为主、视频为辅的形式，这似乎并不是标准的MOOC课程形式. 然而通过浏览美国莱斯大学开设的涉及力学的课程片段发现，美国力学MOOC课程还是值得认可的. 就力学课程而言，美国MOOC课程教授内容更倾向于为考试服务，旨在提高学生解决复杂问题的能力，而中国MOOC课程教授内容与实体课堂教学内容相近.
2.2.1.2电磁学
在比较中美电磁学MOOC课程时，中国方面选择了北京大学和台湾大学的课程，美国方面选择了莱斯大学的课程. 在原版的北京大学电磁学课程中，电磁学上、下两部分是合在一起的，课程涵盖的内容非常多，但现在与莱斯大学一样分成了两部分. 三个学校的课程基本上都涵盖了静电场、电路、恒定磁场、电磁感应、麦克斯韦方程组及电磁波等知识点，但区别在于北京大学的课程内容十分详细，可以说包括了国内电磁学教科书全部篇章的知识，而且讲授的课程内容有一定深度. 而莱斯大学的Jason Hafner教授的包括电磁学在内的一切课程都十分精简，均由教授本人板书完成，而且课程趣味性很强，对学生有一定吸引力，但是莱斯大学的电磁学课程也是为美国学生准备大学先修课考试服务的. 相比之下，台湾大学朱士维老师教授的普通物理电磁学部分的课程在内容与结构上都比较精简，从生活中常见的现象切入，授课生动形象，具有亲和力. 朱老师的课程内容中除了有基本的电磁学知识，还有老师对学习、考试、人生的感悟与建议，可以说朱老师是学生们的良师益友.
2.2.1.3光学
在光学课程的比较中，北京理工大学和莱斯大学的光学课程可比较性比较强，因为这两门课程都涉及到波动光学中干涉、衍射、偏振方面的知识，而北京理工大学缺少的几何光学的部分则由台湾大学的基础光学1补足. 台湾大学朱老师教授的基础光学实际有多个部分，目前开放的是第一部分几何光学，课程内容详尽，实验演示丰富，而且涉及到矩阵的部分有一定难度，课程整体仍然体现了朱老师生动有趣的教学特色. 另外两门课程也分别体现了中国MOOC课程详细和美国MOOC课程精简的特点. 就课程讲解的深度与容量而言，中国大学MOOC课程更胜一筹；而就趣味性而言，美国MOOC课程诠释得更好.
2.2.1.4量子物理
在量子物理课程的选择上，国内选择了清华大学与国防科技大学的课程，美国选择的是马里兰大学的课程. 实际上美国麻省理工学院的“Mastering Quantum Mechanics”也许是美国量子物理学课程的最佳选择，但是MIT的课程不开放，总共只有两门，只得选择马里兰大学的课程，不过这门课反响似乎并不太好. 清华大学课程针对的是物理专业的本科生，国防科技大学针对的是非物理专业本科生，而马里兰大学针对的则是具有量子力学基础的研究生和高年级本科生，因此从课程内容与讲解深度上彼此就存在较大差别. 马里兰大学在讲授基本量子力学知识的基础上，额外引入了费曼路径积分、超导理论等知识，总体知识结构略显杂乱，而且对拓展阅读的要求较高，掌握起来并不容易. 三个大学开设的量子力学课程的共同点是讲解都十分详细.
2.2.2教辅资源
中国物理学MOOC课程中学生会用到的教辅资源基本就是授课老师的PPT讲义和老师推荐的一本教材.授课老师的PPT讲义一般制作精美，内容丰富，由老师选择的多种参考书汇编总结而成，其中还有许多老师多年的授课经验与深入思考后的独到见解，但需要对讲义中借鉴他人的部分做出版权声明. 老师所推荐的教材的思维脉络基本与课程大纲最为接近，一般是老师自己编著的书或国内该学科的经典教材. 如果课程平台布置的作业在教材上，那么统一教材后只需布置页码和题号就会十分方便. 但是随着MOOC课程设计的人性化，作业基本都布置在网上.
美国物理学MOOC课程的老师基本不会向学生特别指定某一本教材，因为大部分的老师都习惯板书授课，内容不多，而且老师课后也会将手稿上传. 美国老师的手稿一般也比较精简，具有授课老师独特的书写风格. 如果真要推荐一本教材的话，老师会将该教材的电子版上传或将链接发给学生，而且这种教材一般是免费的，避免了版权纷争，如网络上“OpenStax”的“College Physics”. 除此之外，美国老师会留一些查阅拓展资源的作业，同样也会公布部分链接；在习题讲解方面，老师用的一般是自己整理的习题集.
2.2.3教学方法
中美物理学MOOC课程教学方法的比较分为中国大陆大学、中国台湾大学和美国大学三个类别，基本信息如表3所示：
表3.中美物理学MOOC课程教学方法信息表
	
	中国大陆大学
	中国台湾大学
	美国大学

	授课方式
	以PPT讲义为主
	以PPT讲义为主
	以手写板书为主

	实验演示
	较少，方案普通
	较多，方案新颖、精致
	较多，方案新颖、精彩

	趣味学习
	基本无
	有，投票互动
	有，游戏模型

	软件学习
	基本无
	基本无
	有，使用Matlab

	理论考核
	有，传统
	有，生活气息
	有，考查灵活

	实验考核
	基本无
	有，期末报告
	有，实验报告


中国物理学MOOC课程老师基本使用事先编辑好的排版工整、内容丰富的PPT授课，根据PPT的思维脉络有条不紊地完成每一节的教学. 美国物理学MOOC课程中绝大多数的老师选择手写板书现场教学，使学习者对整个学习思考的过程有一个清楚的认识. 中国大陆大学的MOOC课程大部分令学习者感觉与传统课堂无异，而中国台湾大学和美国的一些大学则注重课堂演示实验的展示，极大地激发了学生的学习兴趣，也为实验考核做了铺垫. 尽管近些年大陆大学在MOOC课程中加入了演示实验，但总体上数量较少，而且实验方案也比较普通. 台湾大学的演示实验不仅方案新颖，而且实验设备搭建得十分精致；美国大学在实验方案上能做到推陈出新，而且实验效果十分精彩. 在课程的趣味学习方面，台湾大学在课程中加入了投票互动环节，总能让人回味并开始思考；而美国大学充分利用了数字平台的优势，在平台中植入了物理模型游戏链接，使学生在游戏中学习并思考. 基于license的提供优势，美国大学的一些老师会让学生下载平台的Matlab，并要求学生使用Matlab求解部分问题以完成作业. 在作业、测验、考试等理论考核部分，中国大陆大学的题目较为传统；而台湾大学的题目具有明显的生活气息；美国大学的题目在考察学生时具有明显的灵活性，锻炼学生解决实际问题的能力. 由于台湾和美国的大学对实验都比较重视，因此它们开设的物理学课程会包含实验考核，以培养学生动手实验并解释实验现象的能力. 其中台湾大学的一门课竟以由实验提案和实验影片组成的实验报告作为期末考核，可见台湾大学在教育教学上是存在一定创新精神的.

通过对众多中美物理学MOOC课程的对比发现，中美都在学习对方，二者之间教学方法上的差异在减小，但差距仍不容乐观.
2.2.4互动交流
MOOC平台是基于网络视频开展的远程教育平台，因此师生之间的互动不可能像传统教学课堂那么方便、自然. 为了尽力弥补MOOC课程的这一缺陷，MOOC平台提供了类似论坛的讨论区，使学生可以在观看课程视频后在讨论区向老师寻求答疑或给出建议. 在讨论区中，无论中国还是美国，都会包含老师答疑、课堂内容交流、作业考试事宜、综合讨论区等版区，这样学生就可以根据自身需要在相应版区发帖来寻求帮助. 讨论区不仅可以满足师生的互动交流，也可以使不同的学习者之间的交流切磋成为可能. 尤其可贵的是学生之间在相互交流的过程中，彼此的思路可以得到拓展，问题也可以探讨得更加深入，学生们会在自己的努力下一步一步接近真理，这将是老师十分希望看到的.
中美物理学MOOC课程互动交流的差异一般可以从两个方面进行阐述，一是MOOC平台的论坛建设，二是师生在论坛讨论的活跃程度.
论坛的基础建设是由MOOC平台决定的，不同的MOOC平台在论坛建设上自然也存在差异，但是老师可以按照自己的风格对论坛进行改建. 在论坛的基础上，老师也会在MOOC平台中加入其它平台的链接进行宣传与交流，比如中国老师会借助新浪微博、微信、优酷等平台，而美国老师则会借助Facebook和Twitter等平台，这有赖于中美社交平台的发展. 美国的MOOC平台中还会有Wiki模块，由老师、助教与学生协作完成，主要是对课程知识、概念、资源的总结归纳. 国内清华大学学堂在线也学习了这一点.
论坛讨论的活跃程度是论坛建设的重要反映指标，只有老师与学生之间进行了充分的交流，论坛的建设才会有意义，否则形同虚设. 为了增加学生在论坛讨论的活跃度，中国物理学MOOC课程的老师有时会将学生参与课程讨论的情况纳入成绩考核中，这样在一定程度上可以促进学生访问论坛并参与讨论. 相比之下，美国老师并没有将学生课程讨论情况计分的举措. 除了论坛，中国台湾大学的老师提出的网络投票环节，客观上也促进了师生之间的互动交流. 在了解学生学习情况及课堂反馈意见时，中美都依托课程平台向学生发布网络调查问卷以获取信息，这也是增加师生交流，进行课程改进的有益举措.
2.2.5学分管理
谈及中美物理学MOOC课程的学分管理之前，首先要介绍一下中美物理学MOOC课程的成绩考核方式.通过对所选择的13门物理学MOOC课程考核方式进行比较，可以发现中美双方均采用平时成绩（作业、测验）与考试成绩（期中/期末考试、报告）按一定比重计分的方式对学生的学习情况进行评价，区别在于中国期末考试成绩所占比重会大于或等于平时成绩的比重，而美国是期末考试成绩的比重低于平时成绩的比重. 在平时成绩的考核中，中国加入了课程讨论一项，根据学习者与其他学习者的交流情况、回帖的数量与质量及在线提问情况进行评分，约占10%—20%. 同样是在平时成绩的考核中，美国会将课程视频对应的即时测评成绩纳入分数考评中，约占5%—10%，而中国不会计入. 通过对比即时测评题目发现，美国的题目需要一定的思考及计算，而中国的题目基本是二选一的送分题.

在中美物理学MOOC平台上，学生作业系统基本上是大同小异. 对于学生完成作业的时间，中美MOOC老师都会设置为1周，个别中国物理学课程可能会因课程进度而设置为2周. 在中国MOOC平台，学生可以反复提交作业，以最后一次为准；而在美国MOOC平台，学生修改作业有次数限制，超过次数不计分或按超出次数扣分. 对于数量众多的作业的批改，中美MOOC平台往往会采用电脑批改及学习者之间互相批改的方式，即“同侪审查”；有时也会存在自行批改的方式. 在“同侪审查”中，每位学习者都要完成3—5份作业的批改，若未完成任务，自己的当次作业也会被扣除一定分数. 据Coursera创始人之一的达芙妮·科勒分析，在正常情况下，同学互批、同学自批的成绩与老师亲自批改的成绩相差不大，同学自批的成绩甚至有时与老师亲自批改的成绩更为接近. 因此MOOC平台对作业批改所采取的方法，在解决大量作业批改问题的同时也可以保证作业批改的准确性[1].

当学习者完成MOOC学习时，其学习成果将会得到MOOC平台的认证，认证形式大体分为非学分认证和学分认证两种，其中非学分认证包括：课程证书认证（收费、免费）、自我认证、项目证书认证；学分认证包括：先前学分评定、学分直接认可、内容许可、互惠式学分互认[2].

对于非学分认证，所有的MOOC平台都可以提供，学生只要完成学习任务，平台会根据考核结果向其颁发课程认证证书，分合格证书（＞60）和优秀证书（＞85），只是有些课程的证书需要缴纳一定的证书费用. 自我认证是学习者在未能完成全部学习任务的情况下对自身收获的评价，认可度最低. 项目证书是针对一些系列项目课程而设置的，其认可度比课程证书更高. 对于学分认证，这是中美MOOC共同关注的问题.学分认证是对MOOC学习成果更加权威的认证，即将MOOC学习成果认定为大学学分. 学分认证对于校内学生来说比校外学生要容易得多，中美MOOC课程的一些开课学校对于本校学生都已经出台了学分直接认可的政策，譬如南开大学开设的两门“慕课”已向本校学生承诺认可学分. 国内清华大学创建的“学堂在线”MOOC平台在2013年就表明，中国大学C9联盟通过会议协商，普遍认为学分有望互认，将不会是问题[3]. 美国的高水平大学联盟也有很多，相信学分互认在合作高校间达成共识应该不成问题，只是大学所处各州的政策可能会对MOOC学分认可产生阻碍，比如美国的加利福尼亚州和佛罗里达州[4]. 美国大学对MOOC学分认证也的确做了一些积极政策响应，如作为较早开展MOOC学分认证高校之一的乔治亚州立大学就鼓励各院系对学生学习MOOC的成果进行学分认定（先前学分评定）；马里兰大学学院对于与本校开设导论课程匹配较好的MOOC采用现场监考或网络监考的方式使认可考生获得学分；加州社区学院系统将自己的挑战考试与MOOC相结合，只要MOOC考生通过挑战考试就可免修该课程并直接获得学分. 另外，国外日渐兴起的“学分银行”制度也许对中美MOOC学分管理具有借鉴意义[5].
2.2.6视频特点
MOOC平台教学中视频是整个课程最核心的部分，学习者通过观看授课视频直接获取课程知识，因此视频制作的好坏对学生是否愿意继续学习起到了至关重要的作用. 下面从视频构成、视频时长、视频录制方式、视频制作风格等方面对中美物理学MOOC视频进行比较：
2.2.6.1视频构成
在视频构成上，中美在课程开始都会有一个精心制作的课程介绍视频，向学生介绍这门课程的主要学习内容、课程要求、考核方式等，并且对学生提出殷切期盼. 课程主体部分由一个个视频模块构成，每个视频模块负责讲授一个单元或一个知识点的内容，视频按周上传. 一些视频中会加入内嵌式互动资源，如即时测验、调查问卷、投票互动等. 中国物理学MOOC课程是在视频播放过程中出现即时测验问题，答对问题才可继续观看；而大部分美国物理学MOOC课程是在视频播放以前就有即时测评问题，看完视频根据理解作答并计分. 中美物理学MOOC课程都会配有字幕，只是美国可能会提供中、英文两种字幕，而中国只会提供中文一种字幕. 最后，在课程结束，有些课程会在结尾加入一个告别视频，旨在总结课程与致谢.
2.2.6.2视频时长
视频时长根据中美物理学MOOC平台类别进行分析比较，时长按0—5分钟、5—10分钟、10—15分钟、15—20分钟、大于20分钟等区间进行划分. 比较结果可以看到，在Coursera平台中，中美物理学MOOC课程视频时间5—10分钟比重分别占29%和22%，10—15分钟分别占42%和43%，15—20分钟分别占23%和24%，各部分视频时长比重分布较为相似，但是美国物理学MOOC视频中时长大于20分钟的比重要高于中国，中国为5%，美国为11%. 据此可估测在Coursera平台，美国物理学MOOC课程中更容易出现时间较长的视频. 然而从后面的数据对比结果来看，之前的结论对其他MOOC平台似乎并不适用. 清华大学创建的学堂在线平台源自于美国的edX平台，因此学堂在线与edX的对比是最能体现中美物理学MOOC视频时长差异的. 通过对比发现，二者比重最高的时间段都是在5—10分钟，学堂在线比重占67%，edX占48%，但是edX中5分钟以内的短视频的比重占44%，与5—10分钟的视频十分接近，而10分钟以上的长视频比重却不足10%，可见edX的美国物理学MOOC课程更青睐于微短视频教学，但课时一定，相应的视频总数就会增加. 相比之下，学堂在线的中国物理学MOOC课程0-5分钟、10-15分钟所占比重分别为15%、18%，长短视频比重较为平衡，视频时长方差不大，给学生的课程体验也会更好. 而中国自主开发的爱课程平台，视频时长为0—5分钟、5—10分钟、10—15分钟、15—20分钟、大于20分钟所占比重分别为16%、44%、22%、12%、6%，似乎存在极差和方差均较大的特点，时长控制感觉有些欠妥.
2.2.6.3视频录制方式
当前 MOOC 视频的制作方式主要有演播室录制式、录屏式、课堂实录式和可汗学院式等类型[6]，有时几种方式可交叉使用. 爱课程平台上的物理学MOOC老师大多采用演播室录制式，但视频制作的时间成本、人力成本、沟通成本、金钱成本比较高. 相比之下，录屏式制作流程简单，特别适合理工科课程教学，北京大学作为国内MOOC实践的先驱，基于配置环境个人化和制作流程简单化的理念，实现了从同步录屏式到异步录屏式的转变，异步录屏式现已在学堂在线平台广泛用于物理学MOOC教学. 早期MOOC视频的录制会采用课堂实录式，但传统课堂教学毕竟与MOOC课程教学存在差异. 可汗学院式是指老师在在手绘板或纸上用笔书写的视频录制形式，这种方式适合用于展示公式的推导，在国内并不常见，仅在清华学堂在线的课程中有见. 相比之下，美国物理学MOOC老师更多采用实地拍摄的方式，实地可以是微型课堂、实验室、校园、会议室等，这样既可以展现美国老师书写板书的过程，又可以很好地展现物理演示实验的效果，而在进行习题讲解时，可汗学院式倍受美国老师青睐. 另外，课堂实录式也是美国著名大学（如麻省理工学院）教授通常采取的方式.
2.2.6.4视频制作风格
从爱课程和学堂在线平台可以看到，中国物理学MOOC视频的课前动画制作十分炫酷，配有背景音乐，富有表现力与感染力；课程主体部分讲求整洁统一，具有规范性；整个课程视频制作精美，内容丰富. 而美国物理学MOOC课程视频开头直截了当，直接进入课程主体，视频界面简约质朴，但是视频的亮度、对比度、声音等处理得非常好. 美国MOOC视频大部分依托于Youtube平台，课程对于一些国家是封锁的，因此在课程资源分享上存在一定障碍.
2.2.7团队支持情况
就MOOC课程而言，其团队支持大体可以分为教学团队支持、视频制作团队支持和资金技术团队支持.中美物理学MOOC课程的制作离不开这些团队的支持，给力的团队支持是课程制作完成的基石.
MOOC时代，单独一个教师是无法完成教学任务的，需要由主讲教师领衔的教学团队共同完成. 中美物理学MOOC课程中，主讲教师负责讲课，其背后必定需要一个庞大的教学团队给予课程指导的支持，比如承担一门课程讲授任务的学科教研课题组，或是由系列课程教师组成的项目教学团队. 除了教师之外，以助教、志愿者身份参与其中的学生团体也是一个重要组成部分. 中国的大学物理包括力学、热学、光学、电磁学、量子物理等课程，每一门课程有一个课题组，这些课题组集合在一起就构成了项目教学团队. 美国的大学物理先修课考试包括多门课程的考核，因此也需要一个教学团队完成任务的分工.
MOOC视频的制作团队成员依视频录制方式而定，对于演播室录制式、课堂实录式，其所需要的摄像人员、视频编辑人员往往多于录屏式和可汗学院式. 一个完整视频制作团队包括编导、平面/动画设计师、摄像师、布景师、灯光师、音响师、视频后期处理人员及配音员等，但根据实际录制方式可以适当删减. 就所选择的几门课程中，中国物理学MOOC课程普遍采用异步录屏式，而美国多是实地拍摄式.
MOOC课程的制作离不开“赞助商团队”的资金与技术的支持，一般的赞助商就是指开课学校院系，其他的赞助商如MOOC平台提供商、支持当地MOOC教育的企业单位等，另外还有来自国家、省市政府的政策支持. 2013年9月，网易公开课正式与北大合作，为北大的MOOC项目提供技术支持，并邀请北大老师入驻网易MOOC学习专区. 2014年上半年教育部曾召开了一个内部会议，为了鼓励高校发展MOOC，拟对每所“985”高校拨出300万元专项资金. 2015年教育部出台了《关于加强高等学校在线开放课程建设应用与管理的意见》，而且将为在线开放课程和公共服务平台的建设提供政策研究、宏观指导和条件支持. 创建于美国的Coursera平台如今已获得ABC三轮融资，融资总额达1.35亿美元，虽然涉及商业利益，但也可见美国对MOOC教育的重视，美国大学也会因此获得更多资金与技术支持.
中国物理学MOOC课程教育才刚起步，初期的投入可能并不多，但随着这个项目逐渐被重视起来，支持中国物理学MOOC的团队必将壮大.
3 总结
2012年，是美国MOOC之年；2013年，是中国MOOC之年[7]. MOOC教育的研究已经成为国内外高等教育与远程教育研究的焦点. MOOC是对传统线下教育的颠覆和创新，既可以满足学生个性化学习的需求，又可以解决教育资源均衡问题，因此具有广阔的发展前景. 为了紧跟世界MOOC教育的步伐，中国需要对中美MOOC教育展开深入的研究，而中美物理学MOOC教育是其中重要的一环. 中国物理学MOOC课程在教学资源、名师团队上都不逊于美国，但是中国目前亟待解决的是物理学MOOC课程教学方法的革新，需要创造出具有中国特色的高效教学模式. 国家对中国的MOOC教育十分重视，相关的支持政策也已出台，希望中国物理学能把握住机遇，提升国内物理学MOOC课程教学水平，改善国内外物理学MOOC学习者的学习体验，让更多的人享受具有中国特色的物理学MOOC教育. 中国物理学MOOC教育的发展除了需要国内物理老师、MOOC 平台、学习者的主观努力，还需要来自国家、政府、社会客观的资金与技术的支持，这样才有可能使中国MOOC教育的梦想实现，使更多的学习者享受优质的教育资源，使国民终身学习成为可能，使中国物理学MOOC教育能够在世界教育的道路上走得更远.
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Abstract: By choosing four physics courses such as Mechanics, Electromagnetism, Optics and Quantum Physics from Chinese and American major MOOC platforms, this paper makes a comparison between Chinese and American physics MOOC courses as to teaching contents, teaching resources, teaching methods, interactive communication, credit management, video features and team support, finds the differences. China should maintain present advantages under the national policy of encouragement and support, innovate in teaching method, improve teaching level of Chinese physics MOOC courses, and create new teaching mode with Chinese characteristics.
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一、基本情况

	项目名称
	中美MOOC教育教学的比较与借鉴研究

	负 责 人
姓    名
	张  毅
	性别
	男
	民族
	汉
	出生日期
	1957年9月23日

	
	张立彬
	
	男
	
	汉
	
	1964年4月24日

	行政职务
	图书馆馆长
	专业职务
	教授、博士生导师

	
	
	
	副研究馆员

	最后学历
	博士研究生
	最后学位
	博士

	
	大学本科
	
	学士

	工作单位
及所在教指委/外国教材中心
	南开大学图书馆/南开大学外国教材中心
	联系电话
	022-23502410

	
	南开大学图书馆/南开大学外国教材中心
	
	18202568550

	通讯地址
	南开大学图书馆
	邮政编码
	300071

	
	南开大学图书馆
	
	

	电子邮件
	zhangyi@nankai.edu.cn

	
	zhanglibin@nankai.edu.cn

	主
要

参

加

者
	姓名
	性别
	出生
年月
	专业职务
	研究专长
	学历
	学位
	工作单位及所在教指委/外国教材中心

	
	王娟萍
	女
	1960.1
	研究馆员
	图书馆学
	大学本科
	学士
	南开大学外国教材中心

	
	李玉栋
	女
	1970.7
	教授、博导
	物理学
	博士后
	博士
	南开大学物理科学学院

	
	王新宇
	男
	1976.10
	副教授
	物理学
	博士生
	博士
	南开大学物理科学学院

	
	涂成厚
	男
	1976.8.
	副教授
	物理学
	博士生
	博士
	南开大学物理科学学院

	
	张  强
	男
	1989.5
	
	物理学
	研究生
	学士
	南开大学物理科学学院

	
	杨  光
	男
	1990.7
	
	物理学
	研究生
	学士
	南开大学物理科学学院

	
	魏  巍
	男
	1991.2
	
	物理学
	研究生
	学士
	南开大学物理科学学院

	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、项目设计论证
	1．选题：本项目述评；选题的意义。2．内容：本项目研究的基本思路、方法及基本内容。3．预期价值：本项目实际应用价值。4．研究基础：已有相关成果。（请按上述4部分分段逐项填写，总字数限2500字内）。

1．选题：本项目述评；选题的意义。

近年来，大规模在线开放课程（即MOOC或“慕课”）等新型在线开放课程和学习平台在世界范围迅速兴起，拓展了教学时空，增强了教学吸引力，激发了学习者的学习积极性和自主性，扩大了优质教育资源受益面，正在促进教学内容、方法、模式和教学管理体制机制发生变革，给高等教育教育教学改革发展带来新的机遇和挑战。为加快推进适合我国国情的在线开放课程和平台建设，对此，本课题重点研究、比较了中美MOOC的产生背景、建设模式、课程特点、平台构建、教学方式以及管理制度等专题内容。

从理论角度看，在线公开课程是公开课程一种崭新的形式，开展在线公开课程的研究有助于拓展公开课程以及课程的研究范围、研究内容，深化课程论研究和教育教学理论研究。从实践角度看，研究美国高校的MOOC教育可以指导我国高校MOOC课程的建设，可为我国“十三五”时期高校的MOOC发展提供有益的借鉴。由此可见，深入研究中美高校慕课课程既具有一定的理论意义，也具有一定的现实意义。

 2．内容：本项目研究的基本思路、方法及基本内容。
（1）基本思路

本课题组采取“两步走”的思路开展课题研究。第一步，先了解与把握美国高校MOOC教育的基本情况，譬如慕课产生背景、慕课特点特色、慕课课程内容、慕课教学方法、平台制作技术、教学管理制度、教师素质要求等。第二步，找准主要的环节进行比较研究，提出借鉴构想，譬如在发展模式、课程特点、平台建设、教学方法、管理制度等方面展开特色阐述、比较研究以及借鉴分析。

（2）研究方法

其一，本课题以网络搜索法为主要手段，辅以邮件咨询、问卷调查、专家学者访谈、参观访问等相结合的方式，全面搜集中美高校有关慕课的研究资料、物理学慕课课程信息；

其二，南开大学外国教材中心为参研的专家学者提供丰富的涉及到本课题研究范围内的中美物理学主流教材；

其三，本课题组的图书情报专业人员搜集中美物理学慕课课程与教材信息，本课题的物理专家学者写出中美物理学慕课课程比较研究报告；

其四，将相关研究成果在中国大学教学或大学物理等国家核心学术刊物上发表，并向其它外教中心或全国有关组织、会议与大学转赠研究成果，供全国同行借鉴与参考；

其五，本课题的研究成果在教育部外教中心网站和南开外教中心网页上发布。

（3）基本内容

比较研究部分：本课题主要在五个方面进行专题研究。具体内容为：中美MOOC建设模式的特点与比较；中美物理学MOOC课程的比较与思考；中美MOOC课程学习平台建设的特点与思考；中美MOOC教学方式的区别与思考；中美MOOC教学管理制度的特点与思考。
基础理论部分：本课题主要从10个问题展开研究，拟撰写论文10篇。具体题目为：慕课的产生背景、发展状况及其对高等教育教学的影响；国内外物理学MOOC课程状况探析；美国一流大学“慕课”教育新模式探微；我国高校慕课课程研发进程及其特色综述；国内精品开放课程与慕课教学模式的差异及其思考；慕课发展及其对当代教师教学能力的挑战；国外代表性慕课平台运作模式的特色与思考；积极探索与构建可持续发展的我国慕课新模式；我国慕课发展的新方向；慕课教学模式——世界一流大学有效提升高等教育质量的新方式。
3．预期价值：本项目实际应用价值。

（1）研究成果供全国有关院校参考，对高等教育教学水平的整体提升具有开拓性的指导意义。

（2）可推进国内教学与国际教学的接轨，为开展国内MOOC教育教学提供实实在在的有利参考，能极大地促进国内MOOC课程的推广和开展。

（3）明确中美一流大学慕课教育教学的特点与差距，充分借鉴世界发达国家科学、先进的教育内容、教育方法，可促进国内、国外教师在MOOC课程领域的互动与交流。

（4）明确我国MOOC课程建设未来发展方向，提出我国MOOC课程建设的参考标准和可持续发展的模式，有利于推动我国MOOC课程的建设。

（5）明确先进教育思想和教学理念在MOOC课程中的体现方式和途径，可体现计算机和网络技术在教材和配套辅助教学资源中的作用。 

（6）可充实教育部外教中心信息平台和南开外教中心网页的内容，并为外文教材的引进、积累与利用提供参考。

（7）可直接为国家即将开展的“十三五”时期MOOC课程建设提供参考与借鉴。

4．研究基础：已有相关成果。

南开大学承担或完成的相关课题有6个：《国外激光原理教材研究评介》、《中美一流大学物理教育比较研究》和《比较中外著名大学“四大力学”本科课程与主流教材，探索物理学国际化创新人才培养模式》（分别为2006年、2009年和2011年教育部外国教材研究项目）；“国外原子核物理教材的分类整理研究”、“物理类外国教材研究评价”和“外文原版教材的引进与利用研究”（均为近年来南开大学科研项目）等。

南开大学外教中心工作人员在国家核心刊物已正式发表或网络发布的相关研究论文32篇。

其中，公开发表的有：（1）张立彬等《美国一流大学文科物理经典教材的特色与启示》，《大学物理》，2011（5）；（2）张立彬等《麻省理工学院物理教育状况研究》，《大学物理》，2011（2）；（3）张立彬等《哈佛大学物理教育状况研究》，《大学物理》），2011（1）；（4）张立彬等《美国大学文科物理经典教材特色述评》（《中国大学教学》），2010（11）；（5）张立彬《国外激光原理经典教材述评》，《中国大学教学》，2010（2）；（6）张立彬等《哈佛大学有效提升物理教学质量的举措分析》，《大学物理》，2011（12）等；
另外，还在网站上发布了一系列的相关的研究论文，诸如：《美国大学物理学分层次教学研究》、《决定物理学发展的六大思想——<Six Ideas That Shaped Physics>赏析》、《哈佛大学物理专业拔尖人才培养模式探讨》、《对外国教材引进工作的探讨》、《对开创外国教材中心工作新局面的探讨》、“ 国外激光原理经典教材评介与利用研究——以《Lasers》、《Laser Fundamentals》、《Principles of Lasers》评介为例”、《中美一流大学物理教育理念之比较》、《美国大学生批判性思维能力的培养模式探究》、《美国一流大学培养拔尖人才的举措分析》、《对哈佛大学<固体物理学>教材的介绍与评价》、《“中美一流大学物理学教学信息数据库”的构建与实现》、《辅助物理教学系统的设计——物理教学数字图书馆建设初探》、《哈佛大学理论物理专业教材评介研究》、《哈佛大学“粒子物理”教材评介与分析》、《美国著名高校物理教育模式与特色分析及其借鉴意义探讨》、《中美一流大学物理教育现状浅析》、《哈佛大学“大学物理学”（第三版）教材评介》、《麻省理工学院理论物理专业教材评介与分析》、《麻省理工学院物理教育理念和教学方式探析》、《美国高校有效提升人才培养质量的措施分析》、《MIT教材“An Introduction to Modern Astrophysics”评介研究》、《杰出物理学家的成才之路与其所受高等教育的关联分析》、《国外光学教材引进与利用情况分析》、对《Fundamentals of Micro-Optics》的介绍与评价、对《New Trends in Statistical Physics》的介绍和评价、MIT教材《Introduction to Statistical Physics》评介研究。


三、完成项目的条件和保证
	1.南开大学外国教材中心多年来负责全国物理类外国教材的引进、积累、评介、交流和物理课程研究工作，不仅收藏了丰富的美国物理学原版教材，还有百余篇对美国原版教材、物理课程的点评推介、评介研究资料以及30多年来的交流工作经验。当前，教育部外国教材中心的工作重点，正由过去的引进、积累与利用的被动模式向着数字化信息服务的主动模式转变。南开外教中心目前已整理的与本课题相关的资料有：（1）美国和英国14所世界名牌大学的物理教学信息数据库；（2）中国10所重点大学使用外国教材/参考书信息数据库；（3）诺贝尔奖得主推荐的和本中心与海外学子网络互动推荐的物理学优秀教学书目信息数据库；（4）中外一流大学物理学网络课件数据库；（5）自建的中美一流大学物理教学信息库。

2.南开大学物理学研究在国内高校中名列前茅，人才济济。物理科学学院现设有物理学系、光电信息科学系、生物物理科学与技术系、基础物理实验教学中心等，拥有一支事业心强、科学素质高、埋头苦干和富有创造力的师资队伍。物理学院承担全校的公共课程《大学物理》和《大学物理实验》的教学工作，教学效果良好。《大学物理实验》课程被评为国家级示范精品课程，《力学》、《光学》课程被评为天津市精品示范课程。该院物理实验中心被评为国家级基础物理实验教学示范中心。
3.参加该课题研究的物理学院老师李玉栋、王新宇、涂成厚均为高级职称、博士学位，张强、杨光、魏巍均为硕士研究生，都有一定的科研能力，适合本项目涉及物理学内容方面的研究。

4.南开大学支持外国教材中心的建设和发展，保障配套经费的到位；南开大学图书馆馆长张毅、副馆长王娟萍研究馆员亲自主持、参与本课题工作，既能为项目研究提供必需的人员、时间、设备等方面的保证，也能为该项目研究提供大量的中外教材课程资料。
5.项目负责人具有丰富的教学经验和创新的教育理念，在教学一线做出了突出的贡献。其中：
课题负责人之一张毅教授，长期从事中国古代文学、中国文学批评史的教学和研究，曾多次获南开大学优秀教学成果质量奖、天津市哲学社会科学优秀成果奖。2000年入选国家教委“跨世纪优秀人才资助培养计划”，2001年入选天津市“131人才工程第一层次”，2002年获第四届全国高校“青年教师奖”，2004、2006年获南开大学“敬业”奖教金一等奖，2006年获“宝钢”优秀教师奖，获国务院颁发的政府特殊津贴，入选国家教育部2007年度“长江学者奖励计划”特聘教授。2009年被评为天津市优秀教师。他曾参与教育部面向21世纪教材《中国文学史》（袁行霈主编，共四卷）的编撰，负责撰写第二卷隋唐部分的内容。该书获中国国家图书奖，目前累计印数近80万册，社会影响很大。他的《宋代文学思想史》出版后多次重印，并入选教育部推荐的“研究生教学用书”。
课题负责人之一张立彬副研究馆员，多年来从事军事院校教学与南开大学图书馆工作，曾获军队科技进步四等奖及“中国图书馆学会”研究成果一等奖。主持并完成军队级、教育厅级和高校的研究课题6项，作为主力参与并完成省部级科研项目3项，撰写并发表自然科学、社会科学研究论文近100篇，具有一定的科研能力。在教学方面，主讲过《空气动力学》、《飞行动力学》、《飞行性能分析》、《理论力学》、《工程热力学》和《普通物理学》等6门力学课程。曾3次被空军飞行学院评为优秀教师并获嘉奖。近年来，一直从事中美教育教学的比较研究工作，对国内外的先进教育思想、教育理念、教育技术、教学方法等有一定的了解与探讨。



四、预期研究成果

	序号
	起止时间
	成  果  名  称
	成果形式
	负责人

	1
	2015.6-2015.8
	中美MOOC建设模式的特点与比较
	专题研究文稿
	张  毅

王娟萍

	2
	2015.6-2015.8
	中美物理学MOOC课程的比较与思考
	专题研究文稿
	张立彬

	3
	2015.9-2015.12
	中美MOOC课程学习平台建设的特点与思考
	专题研究文稿
	李玉栋
张立彬

	4
	2015.9-2015.12
	中美MOOC教学方式的区别与思考  
	专题研究文稿
	王新宇
张立彬

	5
	2015.9-2015.12
	中美MOOC教学管理制度的特点与思考
	专题研究文稿
	涂成厚
张立彬

	
	
	
	
	

	
	
	
	
	


五、经费预算

	序号
	经 费 开 支 

科       目
	经      费      预      算
	金 额 （ 元 ）

	1
	科研业务费
	交通费、复印费、邮寄费等。
	2000

	2
	图书资料费
	用于购买国内外相关图书，约50本，每本约100美元（国内的相对便宜）。
	30000

	3
	调研费、会议费
	国内出差调研5人次，每人次2000元。
	10000

	4
	上机费与网络使用费
	数据库编制、互联网络使用等费用。
	2000

	5
	成果打印及发表费
	发表论文3篇以上，每篇论文版面费约1000元。
	3000

	6
	评审费
	会议评审，3位知名物理学、情报学专家
	3000

	
	合计
	
	50000


六、单位审核意见

	本课题申请书所填内容属实。该课题负责人在南开大学外国教材中心工作多年，主要参加者都是多年来从事物理教学或物理学习的业务骨干，比较适合本课题的研究。南开大学图书馆和物理科学学院能够为该课题的开展提供所需的条件和时间。南开大学图书馆负责对该课题的财务收支情况进行认真的管理、监督，以保证经费的合理使用和该课题的顺利完成。
学校图书馆公章
                         负责人签名：

                                                2015年 6月 23日



	申请书所填写的内容是否属实；该项目负责人和参加者的政治业务素质是否适合承担本项目的研究工作；本单位能否提供完成本项目所需的时间和条件。

1. 本课题申请书所填内容属实。

2. 该课题负责人和主要参加者都是多年来从事教育工作的业务骨干，比较适合本课题的研究。

3. 南开大学图书馆和物理科学学院能够为该课题的开展提供所需的条件和时间。

4. 南开大学图书馆负责对该课题的财务收支情况进行认真的管理、监督，以保证经费的合理使用和该课题的顺利完成。
所在高等学校/单位公章
                         负责人签名：

                                                 2015年 6月 23日



附件六：教育部课题审批文件
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收稿日期：2015-10-21；修回日期：2015-12-12


基金项目：国家基础科学人才培养基金（J1103208）; 南开大学2014年校级教学改革项目（2014NKJG-135）；2015年度天津市哲学社会科学规划重点项目《MOOC背景下的图书馆应对策略研究》（TJTQ15-001）；2015年教育部外国教材中心研究项目《中美MOOC教育教学的比较与借鉴研究》（2015-42）.


作者简介：涂成厚（1976-），男，河南光山人，南开大学物理科学学院副教授，主要从事光学方面的科研及大学物理教学方面的研究等.


通讯作者：张立彬（1964-），男，河北石家庄人，教育部南开大学外国教材中心/南开大学图书馆副教授，主要从事图书馆与情报学、中外教育教材比较研究工作. E-mail:  �HYPERLINK "mailto:zhanglibin@nankai.edu.cn"�zhanglibin@nankai.edu.cn�.
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图3.课程开课周数统计图
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