《Path Integrals and Anomalies in Curved Space》

    (弯曲空间中的路径积分与量子反常)简介

一、出版情况

《弯曲空间中的路径积分与量子反常》（第一版）2006年由英国剑桥大学出版社出版，是剑桥数学物理丛书的其中一册。其作者为意大利波洛尼亚大学(Università degli Studi di Bologna)的F. Bastianelli教授和美国纽约州立大学石溪分校（State University of New York at Stony Brook）的P. Van.Nieuwenhuizen教授，该书379页。

2、 内容简介

量子反常是量子场论里的一个重要课题,从1969年以来对量子规范理论手征反常的研究帮助人们深入理解了量子场论标注模型的整体性质。1983年,L.Alvarez-Gaume和E.Witten研究了弯曲时空中手征旋量场的引力反常,随后M.B.Green和J.H.Schwarz研究了弦理论中的引力反常。这些工作指出在几种能够自洽的弦理论及其派生的超引力理论中,所有的反常最后都相互抵消,从而引起了人们研究弦理论的巨大兴趣。

量子反常的计算可以采用两种方法:直接用Feynman图计算,用路径积分方法,本书集中讲述采用路径积分方法的处理方式。(采用Feynman图计算的方法可以参考作者另一本著作: P.Van.Nieuwenhuizen,Anomalies in quantum field theory, Leuven Notes in Mathematical and Theoretical Physics, series B, vol.3, Leuven University Press,1988 ) 路径积分方法处理量子反常最后实际上是在处理非线性σ-模型的的路径积分,亦即弯曲空间中的量子力学的路径积分。

本书分为两个部分: 第一部分介绍路径积分应用于弯曲空间中的量子力学。内容主要包括正规化和重整化方法,介绍了三种重正规化方案,分时正规化(time slicing),模式正规化 (mode regularization)和维数正规化(dimensional regularization). 第二部分将路径积分应用到量子反常的研究中,内容包括自旋1/2,3/2的费米子的手征反常和引力反常,自对偶反对称张量场的Lorentz反常,场论和弦理论中的反常相消,还介绍了作者等人关于迹反常(trace anomaly)的工作。
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