《Mathematica for theoretical physics》(理论数学物理)简介

一、出版情况

《理论数学物理》(Mathematica for theoretical physics)于2005年3月在美国施普林格出版社出版，本书是第二版，并配有一张光盘。全书共有544页。现在南开大学图书馆馆藏版本为2005年第二版，而最原始版本是德文版，本书的第一版也是被为美国施普林格出版社翻译和出版的，在2002年出版后，广受欢迎。本书是由作者Gerd Baumann(位于开罗市的德国大学数学系)在第一版的基础上进行修改和扩充从而最终独自编著完成，联系地址：New Cairo City Main Entrance Of Al Tagamoa Al Khames Egypt，E-mail：Derd.Baumann@GUC.edu.eg。
二、内容简介：

在单纯的物理学领域里，接触和磨擦是极其复杂的高度非线性现象，而滚动接触往往又与很多相关现象有关，例如：弹性体有无滑动等。虽然滚动接触理论现已被广泛应用于印刷工业及轴承的设计中，但最初、最多的应用还是车轮问题。它与车轮的形状、磨损、起皱以及润滑、稳定等问题均有很大关系。
理论数学物理学是一门发展中的交叉学科，它将数学应用于物理体系中以提高对其物理性质和行为的理解。本书中的文章将使用数学作为工具来讨论来自物理方面的例子，而本书的目的是要显示数学在各种应用中的有用性，不会对语法给出详细的描述，而是用例子来显示它的语言的使用，特别是用现代的工具来解决古典问题。本书继承和发扬了第一版的特点和优点，并且扩充了一些新的内容，包括：古典力学、量子力学、不规则碎片形的测量方法以及相关的例子。

第一章通过使用来自物理中不同领域的例子来讲述数学基本概念。第二章描述了被应用于力学问题的一步步程序里的数学的使用它包含了关于力学方面的一学期的课程。本章开始引入牛顿力学的基本定义，然后讨论力学的拉格朗日和哈密顿表示法，最后研究刚体运动，我们显示数学是怎样被使用来简化我们的工作量从而轻松得到特定问题解的。第三章描绘了Korteweg Vries方程的非线性现象，我们将要论证数学是一个即使是对非线性运动方程也能推出数值和分析解这样的合适的工具。第四章讨论了静电学和电磁场中离子的运动方面的问题，在这一章中，我们将进一步介绍与所选问题的理论考虑密切相关的数学函数。第五章讨论量子力学的问题，我们将通过与时间有关方程的例子来探讨自由离子的运动，凭借使用数学的分析和数字能力，我们还要研究一维特征值问题。广义相对论将在第六章讨论，大多数关于爱因斯坦理论的标准书籍都是通过使用逼近的方法来讨论广义相对论现象。借助数学这一有效工具，许多广义相对论效应（比如近日点的转移）都能够精确地追踪。在最后一章，第七章将使用计算机代数来代表不规则碎片形，并且介绍空间可重整化性概念。此外，我们还要展现从分析来逼近碎片的分式计算的基础知识。这个方法被这个叫做“分式计算”的软件包所支持，这个软件包可直接被利用（本书附有的光盘内有这种软件包）。当然本章还包括一些有趣的、具有挑战性的实验。本章可供那些想证实自己算法的研究人员参考。最后本书每章后面都有一定数量的习题可供读者练习。

最为难得的是，本书在最后还介绍了需要用到的软件包与已被定义的可利用函数，通过具体例子，利用该软件包编写计算机语言程序来解决相应的数学方程（本书附有的光盘内刻有求解例子所需的算法和可运行的程序，对应章节的文件名也被写在光盘内），所以说这是一本真正有实际可操作性价值的书。《理论数学物理》系列丛书是施普林格出版社出版的数学方向的一系列本科生与研究生教科书。作者都是该领域的专家，每本书都从基础讲起，易于入门。而本书语言通俗易懂，适用于大学数学与物理系的高年级或研究生阅读，也可作为从事相关方面邻域教师或学者的教学研究参考读物。

本书出版以来得到了不少学者的好评，例如：“…非常有用…很享受阅读过程…对于介绍性课程而言令人相当满意…”(Health Physics, Vol. 84, No. 5, May 2003)；以及“…对于学习数学物理的人必不可少的阅读…这本书提供了常常被物理学本科课程所遗漏的必要材料…”(American Journal of Physics, November 2003)。“一本极为完美的著作。”（纽约时报）“太妙了……这本书是巨大愉快和满足感的源泉。”（数学评论）“这本书是一部艺术著作。”（应用物理杂志）
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